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RESOLUCION NUMERO (0419-2022) MD-DIMAR-
SUBMERC-AREM DE 2022

(mayo 31)
por medio de la cual se adiciona el Capitulo 16 al Titulo 9 de la Parte 2 del Reglamento
Maritimo Colombiano numero 4 (REMAC 4) “Actividades Maritimas” en lo concerniente
a la adopcion de la Resolucion A. 1138(31), de la Asamblea de la Organizacion Maritima
Internacional, por medio de la cual se establecen los Procedimientos para la Supervision
por el Estado Rector del Puerto.

El Director General Maritimo, en uso de sus facultades legales en las contenidas en el
numeral 5 del articulo 5° del Decreto ley 2324 de 1984 y en el numeral 4 del articulo 2°
del Decreto niimero 5057 de 2009, y

CONSIDERANDO:

Que la Direccién General Maritima es la Autoridad Maritima Nacional que ejecuta la
politica del Gobierno en materia maritima y tiene por objeto la direccion, coordinacion y
control de las actividades maritimas, en los términos sefialados en el Decreto ley 2324 de
1984;

Que en concordancia con el numeral 3 del articulo 3° del referido decreto ley, las naves
extranjeras es una de las actividades maritimas, sobre las cuales la Direccion General
Maritima cumple las funciones de direccion, coordinacion y control, como Autoridad
Maritima;

Que el numeral 5 del articulo 5° del mencionado decreto, establece como funcion de
la Direccion General Maritima la de dirigir y controlar las actividades relacionadas con la
seguridad de la navegacion y de la vida humana en el mar;

Que el articulo 115 del Decreto ley 2324 de 1984, determina de la Direccion General
Maritima, en su rol de Autoridad Maritima, dispone de las inspecciones a las naves
extranjeras, con el proposito de verificar sus condiciones de navegabilidad, seguridad y
prevencion de contaminacion, pudiendo impedir su zarpe para lo cual debera informar a la
autoridad del Estado al cual pertenece;

Que el numeral 4 del articulo 2° del Decreto niimero 5057 de 2009, dispone que
corresponde al Director General Maritimo, dictar las reglamentaciones técnicas para las
actividades maritimas, la seguridad de la vida humana en el mar y la prevencion de la
contaminacion marina proveniente de buques;

Que el Convenio Internacional para la Seguridad de 1a Vida Humana en el Mar (SOLAS
enmendado), fue incorporado a la legislacion nacional mediante la Ley 8* de 1980;

Que el Convenio Internacional para la Prevencion de la Contaminacioén por Buques
(MARPOL 1973/78) y sus enmiendas se adopto6 por el pais mediante la Ley 12 de 1981;

Que el Convenio Internacional sobre Formacion, Titulacion y Guardia de la Gente de
Mar (STCW 78) fue incorporado al ordenamiento juridico mediante Ley 35 de 1981;

Que Colombia adhirié al Convenio Internacional sobre Lineas de Carga (Lineas de
Carga 1966), mediante la Ley 3* de 1987,

Que asi mismo el numeral 12 del articulo 2° del Decreto ntimero 5057 de 2009 establece
que le corresponde al Director General Maritimo ejercer como autoridad designada por el
Gobierno nacional, las funciones necesarias para la implementacion y el cumplimiento de
los instrumentos internacionales maritimos,

Que los Convenios Maritimos Internacionales, anteriormente mencionados, prescriben
la obligatoriedad de la realizacion de inspecciones a los buques extranjeros cuando se
encuentren en puertos o terminales mar adentro bajo jurisdiccion nacional con el fin de
verificar la condiciéon y cumplimiento de la normatividad concerniente a la seguridad,
proteccion del medio marino y proteccién maritima;

Que de conformidad con el articulo 5° de la Resolucion nimero 135 del 27 de febrero
de 2018, se hace necesario adicionar el Capitulo 11 al Titulo 9 de la Parte 2 del Reglamento
Maritimo Colombiano niimero 4 (REMAC 4) “Actividades Maritimas” en lo concerniente
a la adopcion de la Resolucion A. 1138(31), de la Asamblea de la Organizacion Maritima
Internacional, por medio de la cual se establecen los Procedimientos para la Supervision
por el Estado Rector del Puerto;

Que en mérito de lo anterior, el Director General Maritimo

RESUELVE:

Articulo 1°. Adicionese el Capitulo 16 al Titulo 9 de la Parte 2 del Reglamento
Maritimo Colombiano niimero 4 (REMAC 4) “Actividades Maritimas” en lo concerniente
a la adopcion de la Resolucion A. 1138(31) del 4 de diciembre de 2019, de la Asamblea
de la Organizacion Maritima Internacional, por medio de la cual se establecen los
Procedimientos para la Supervision por el Estado Rector del Puerto, asi:

TITULO 9
Procedimientos para la supervision por el Estado Rector del Puerto
CAPITULO 16
Procedimientos para la supervision por el Estado Rector del Puerto

“Articulo 4.2.9.16.1-. Acoger en el ambito nacional, la resolucion de la Asamblea de la
Organizacion Maritima Internacional por medio de la cual se adoptan los Procedimientos
para la Supervision por el Estado Rector Del Puerto, asi:

1)  Resolucion A. 1138(31), adoptada el 4 de diciembre de 2019.

Paragrafo. La resolucion de la Asamblea de la Organizacion Maritima Internacional
por medio de la cual se adoptan los Procedimientos para la Supervision por el Estado

Rector del Puerto, contenida en el presente articulo, forma parte integral de la presente
resolucion.

Articulo 2°. Incorporacion. La presente resolucion adiciona el Capitulo 16 al Titulo 9
de la Parte 2 del Reglamento Maritimo Colombiano niumero 4 (REMAC 4) “Actividades
Maritimas” en lo concerniente a la adopcion de la Resolucion A. 1138(31), del 4 de
diciembre de 2019, de la Asamblea de la Organizaciéon Maritima Internacional, por medio
de la cual se establecen los Procedimientos para la Supervision por el Estado Rector del
Puerto.

Articulo 3°. Vigencia y derogatoria La presente resolucion empieza a regir a partir de
su publicacion en el Diario Oficial y se deroga la RESOLUCION NUMERO (0790-2018)
MD-DIMAR-SUBMERC-AREM, 1° de octubre de 2018.

Publiquese y ciimplase.
El Director General Maritimo (e.),
El Vicealmirante José Joaquin Amézquita Garcia.
(C. F).

MINISTERIO DE TRANSPORTE

RESOLUCIONES

RESOLUCION NUMERO 20223040028675 DE 2022
(mayo 23)
por la cual se adopta el Plan Maestro Nacional de Sistemas Inteligentes para la
Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT).

La Ministra de Transporte, en ejercicio de sus facultades legales, en especial las
conferidas por los articulos 5° y 20 de la Ley 105 de 1993, articulo 8° de la Ley 336 de
1996, el articulo 84 de la Ley 1450 de 2011, los numerales 6.2 y 6.3 del articulo 6° del
Decreto niimero 87 de 2011 y el articulo 2.5.3.1. del Decreto nimero 1079 de 2015, y

CONSIDERANDO:

Que la Constitucion Politica en el articulo 24 consagra el derecho a la libre locomocion
como el “derecho a circular libremente por el territorio nacional, a entrar y salir de él, y
a permanecer y residenciarse en Colombia [con las limitaciones que establezca la ley] "y
sefala que, para hacerlo efectivo, ademas de evitar su restriccion, el Estado debe adelantar
todas las acciones positivas para su materializacion. En consecuencia, las garantias para
la prestacion del servicio publico de transporte se constituyen en un elemento prestacional
de la libertad de locomocion;

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 365 de la Constitucion Politica,
“los servicios publicos son inherentes a la finalidad social del Estado”, y es un deber
asegurar que los servicios publicos sean prestados de manera eficiente, asi estos sean
prestados a través de particulares, pues el Estado mantiene la facultad, de regulacion,
inspeccion y vigilancia, con el fin de garantizar que se dé cumplimiento a los presupuestos
constitucionales;

Que el articulo 84 de la Ley 1450 de 2011 establecié que el Gobierno nacional
“con base en estudios y previa consulta con los prestadores de servicio, adoptara los
reglamentos técnicos y los estandares y protocolos de tecnologia, establecera el uso de
la tecnologia en los proyectos SIT y los sistemas de compensacion entre operadores”.
Asimismo, en el paragrafo 1° del mencionado articulo se seiialo: (...) “Las autoridades
de transito y transporte en su respectiva jurisdiccion expediran los actos administrativos
correspondientes para garantizar el funcionamiento de los sistemas de gestion de transito
y transporte de proyectos SIT, de acuerdo con el marco normativo establecido por el
Gobierno nacional. En aquellos casos en donde existan Areas Metropolitanas debidamente
constituidas, seran estos las encargadas de expedir dichos actos administrativos (...)";

Que la Parte 5 del Libro 2 del Decreto nimero 1079 de 2015, adicionada por el Decreto
nimero 2060 de 2015, “Por el cual se adiciona el Decreto numero 1079 de 2015 y se
reglamenta el articulo 84 de la Ley 1450 de 2011 ", estableci6 los parametros para expedir
los reglamentos técnicos, estandares, protocolos y uso de tecnologia en los proyectos
de los Sistemas Inteligentes para la Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT),
cumpliendo con los principios rectores del transporte, transito e infraestructura. Ademas,
sefiald que el Ministerio de Transporte es el ente rector de los Sistemas Inteligentes para
la Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT). Esto significa que es la autoridad
encargada de formular la politica publica de los sistemas y regular su procedimiento e
implementacion y la entidad competente para la expedicion de un plan maestro;

Que las “Bases del Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022: Pacto por Colombia,
Pacto por la Equidad” establecieron una estrategia encaminada a la reforma institucional
y de la gobernanza del sector transporte. Dentro de la estrategia se abordan los sistemas
inteligentes, el analisis y la gobernanza de la informacion para la gestion del transporte y
del transito y se define como uno de sus objetivos: “Fortalecer los sistemas inteligentes de
transporte (SIT), andlisis y gobernanza de la informacion, teniendo en cuenta plataformas
actuales e interoperabilidad, los métodos alternativos de obtencion y generacion de
informacion y la infraestructura tecnologica necesaria para la competitividad en
innovacion”. Dentro de las acciones sefialadas para materializar este objetivo se indica
que:

“[el] MinTransporte en coordinacion con MinTIC, el DANE y las diferentes entidades
del sector actualizara los lineamientos para la recoleccion y consolidacion de datos y de
operacion de sistemas de informacion, establecera los protocolos de interoperabilidad
encaminados en la politica de datos abiertos y fortalecerd los sistemas de informacion
existentes, de acuerdo con los estandares y lineamientos que define el MinTIC, y en el
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marco de los Servicios Ciudadanos Digitales. Las nuevas plataformas de sistemas de
informacion del sector transporte y logistica estardn alineadas con la politica de datos
abiertos del Gobierno nacional, los estindares y lineamientos que define el MinTIC, y en
el marco de los Servicios Ciudadanos Digitales por lo que se requerira que se realice la
respectiva validacion de la integracion con las plataformas asociadas’;

Que, ademas de la accion anterior, las “Bases del Plan Nacional de Desarrollo 2018-
2022: Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad” disponen que:

“MinTransporte adoptara estrategias para la automatizacion de tramites y la
implementacion y consolidacion de nuevas tecnologias en sistemas inteligentes de
transporte. Asi mismo, articulara estandares de sistemas inteligentes de transporte para el
despliegue de servicios. MinTransporte desarrollard y robustecerd la normatividad para
masificar elementos fisicos que permitan promover la interoperabilidad entre diferentes
sistemas. MinTransporte incentivarda la implementacion de semaforos inteligentes
que mejoren las condiciones de senializacion y ayudas para poblacion en condicion de
discapacidad u otros actores con movilidad reducida’;

Que el Viceministerio de Transporte solicito la expedicion del presente acto
administrativo, mediante Memorando numero 20221130011873 del 2 de febrero de 2022,
indicando que:

“Para ejecutar las acciones definidas en el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022,
en armonia con la regulacion vigente, se identifico que una de las formas para mejorar la
eficiencia del servicio publico de transporte es la utilizacion de los Sistemas Inteligentes
para la Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT), como instrumentos para
promover y orientar el avance tecnolégico en el sector. En consecuencia, es necesario
contar con el Plan Maestro Nacional SIT, puesto que diferentes entidades territoriales
han instituido servicios SIT y los han regulado sin tener en cuenta la interoperabilidad
requerida. Estas regulaciones sin una linea nacional clara se presentan como un reto a
nivel pais, debido a que implican generar estrategias de interoperabilidad, reutilizacion
e intercambio de datos entre sistemas heterogéneos. Se espera que, a partir de este Plan
Maestro nacional, se puedan elaborar planes territoriales que permitan la homogenizacion
v, ast, la materializacion de la ley. EI Plan Maestro Nacional SIT se presenta como un
instrumento de planificacion sectorial aportando una hoja de ruta o carta de navegacion
en consonancia con las necesidades identificadas a lo largo del territorio en materia de
servicios SIT tomando como referencia normas técnicas internacionales.

En esencia, el Plan Maestro Nacional SIT que se pretende adoptar, consolida los
esfuerzos de planeacion del Ministerio de Transporte y, busca orientar, mediante servicios,
el enfoque de movilidad segura e inteligente en el escenario de ciudades inteligentes en
los municipios del pars.

Adicionalmente, el Grupo TIC del Ministerio de Transporte remitio a este despacho
mediante comunicacion con Radicado 20223070011613 de fecha 02 de febrero de 2022,
las siguientes consideraciones:

“Los SIT se han definido desde la perspectiva técnica como herramientas y sistemas
que aportan un valor aniadido al transporte, y se “han propuesto como la solucion a
ciertos problemas de movilidad, apoyandose en las Tecnologias de la Informacion y de las
Comunicaciones (TIC)” (Huertas, 2010).

En Colombia a nivel normativo nos podemos apoyar en el Decreto numero 1079
de 2015 adicionado por el Decreto numero 2060 de 2015 que define los SIT como un:
“conjunto de soluciones tecnoldgicas, informdticas y de telecomunicaciones que se
encuentran en dispositivos portdtiles o moviles, dispositivos a bordo o en equipos
instalados en la infraestructura, disenadas para apoyar la organizacion, eficiencia,
seguridad, comodidad, accesibilidad y sostenibilidad de la infraestructura, el transito, el
transporte y la movilidad en general”.

El Plan Maestro Nacional SIT busca posicionarse como un documento dinamico
de planificacion a diez (10) afos que proporcione un diseiio conceptual para guiar el
crecimiento y el desarrollo de los SIT en el pais. Este plan maestro incluye analisis,
recomendaciones y propuestas no solo para la ciudadania sino para todos los actores
estratégicos involucrados.

Asi las cosas, el PMN SIT desarrolla el concepto de servicios SIT, aporta como marco
de referencia para los servicios SIT la ISO 14813-1, prioriza los servicios a desarrollar
por las entidades territoriales, aporta una metodologia para la elaboracion de proyectos
SIT y estructura un plan de implementacion de estos proyectos teniendo como punto de
referencia las necesidades identificadas en el diagnostico.

Es del caso senialar que el PMN SIT se desarrollo con apoyo del gobierno de Corea del
Sur en el marco de un memorando de entendimiento firmado las dos carteras en octubre
de 2010, por lo tanto, también se presenta como un compromiso a nivel internacional por
parte de este Ministerio, teniendo en cuenta que la adopcion del PMN SIT es parte del
producto esperado con ocasion al MOE antes senialado.

De igual manera, el PMN SIT cumple a su vez con el mandato contenido dentro de
las bases del Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 “Pacto por Colombia, Pacto por
la Equidad” especificamente en la estrategia encaminada a la Reforma institucional y
gobernanza del sector transporte, en donde se abordan los sistemas inteligentes, andlisis
y gobernanza de la informacion para la gestion del transporte y del transito. EIl objetivo
es: “Fortalecer los Sistemas Inteligentes de Transporte (SIT), andlisis y gobernanza de
la informacion, teniendo en cuenta plataformas actuales e interoperabilidad, los métodos
alternativos de obtencion y generacion de informacion y la infraestructura tecnologica
necesaria para la competitividad en innovacion.

Asimismo el documento ibidem indica que el “MinTransporte en coordinacion con
MinTIC, el DANE y las diferentes entidades del sector actualizara los lineamientos para
la recoleccion y consolidacion de datos y de operacion de sistemas de informacion,
establecera los protocolos de interoperabilidad encaminados en la politica de datos
abiertos y fortalecera los sistemas de informacion existentes, de acuerdo con los estandares

y lineamientos que define el MinTIC, y en el marco de los Servicios Ciudadanos Digitales.
Las nuevas plataformas de sistemas de informacion del sector transporte y logistica
estaran alineadas con la politica de datos abiertos del Gobierno nacional, los estindares
y lineamientos que define el MinTIC, y en el marco de los Servicios Ciudadanos Digitales
por lo que se requerird que se realice la respectiva validacion de la integracion con las
plataformas asociadas.

El documento base del PND indica que el “MinTransporte adoptara estrategias para
la automatizacion de tramites y la implementacion y consolidacion de nuevas tecnologias
en sistemas inteligentes de transporte. Asi mismo, articulara estandares de sistemas
inteligentes de transporte para el despliegue de servicios. MinTransporte desarrollard y
robustecera la normatividad para masificar elementos fisicos que permitan promover la
interoperabilidad entre diferentes sistemas. MinTransporte incentivard la implementacion
de semaforos inteligentes que mejoren las condiciones de sefializacion y ayudas para
poblacion en condicion de discapacidad u otros actores con movilidad reducida.

Es de indicar que para cumplir con este llamado se hace indispensable emitir un Plan
Maestro Nacional de SIT que permita esta articulacion a la que hace alusion el documento
en comento. Por ultimo, es de indicar que la I1SO 14813-1 define los servicios SIT como
una “funcionalidad provista a usuarios de Sistemas Inteligentes de Transporte diseriada
para incrementar la seguridad, sostenibilidad, eficiencia y/o confort” el Plan Maestro
Nacional SIT busca desarrollar e implementar servicios SIT en el territorio nacional de
una forma ordenada y escalonada. Logrando ademas un entendimiento compartido de los
servicios SIT priorizados, su utilidad e impacto a los usuarios”;

Que el contenido de la presente resolucion fue publicado en la pagina web del
Ministerio de Transporte, desde el dia 7 de febrero de 2022 hasta el dia 22 de febrero de
2022, en cumplimiento de lo determinado en el numeral § del articulo 8° de la Ley 1437
de 2011, el articulo 2.1.2.1.14 del Decreto nimero 1081 de 2015 modificado y adicionado
por el Decreto niimero 1273 de 2020 y la Resolucién nimero 994 de 2017 del Ministerio
de Transporte, con el objeto de recibir opiniones, sugerencias, comentarios 0 propuestas
alternativas;

Que mediante Memorando nimero 20221130036673 del 8 de abril de 2022, el
Viceministerio de Transporte certifico que durante el tiempo de publicacion se presentaron
por parte de ciudadanos e interesados observaciones, las cuales fueron atendidas en su
totalidad;

Que la Oficina Asesora Juridica conservara los documentos asociados a la publicacion
del presente acto administrativo. Todo ello en concordancia con las politicas de gestion
documental y de archivo de la entidad,

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

Articulo 1°. Plan Maestro Nacional de Sistemas Inteligentes para la Infraestructura, el
Transito y el Transporte (SIT). Adaptese el Plan Maestro Nacional de Sistemas Inteligentes
para la Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT) incluido en el anexo de la presente
Resolucion, el cual hace parte integral de la misma.

Articulo 2°. Articulacion con el Plan Maestro Nacional de Sistemas Inteligentes para la
Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT). Los municipios, distritos, departamentos
y areas o regiones metropolitanas, que formulen Planes de Sistemas Inteligentes para la
Infraestructura, el Transito y el Transporte en su jurisdiccion, deberdn armonizarlos con
base en los fundamentos y politicas definidos en el Plan Maestro Nacional de Sistemas
Inteligentes para la Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT), adoptado en la
presente resolucion.

Paragrafo 1°. Los municipios, distritos, departamentos y areas o regiones metropolitanas,
que al momento de entrada en vigencia de la presente resolucion no cuenten con un Plan de
Sistemas Inteligentes para la Infraestructura, el Transito y el Transporte en su jurisdiccion,
deberan expedirlo en un plazo maximo de dos (2) afios contados a partir de la entrada en
vigencia de la misma.

Paragrafo 2°. En consideracion a la transversalidad de los Sistemas Inteligentes para
la Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT), tanto en el sector transporte como en
el sector TIC, los municipios, distritos, departamentos y areas o regiones metropolitanas,
que formulen Planes de Sistemas Inteligentes de Transporte en su jurisdiccion, deberan
considerar los estandares y lineamientos de los SIT en articulacion con los que en materia
de Sistemas de Informacion establezca el Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones (MinTIC). Asi como las normas relativas a redes, servicios, terminales
de telecomunicaciones y uso del espectro radioeléctrico que expida dicho Ministerio, la
Comision de Regulacion de Comunicaciones (CRC), la Agencia Nacional del Espectro
(ANE), o quienes hagan sus veces.

Articulo 3°. Actualizacion de Planes Locales de Sistemas Inteligentes para la
Infraestructura, el Transito y el Transporte. Los municipios, distritos, departamentos y
areas o regiones metropolitanas que al momento de la entrada en vigencia de la presente
Resolucion cuenten con un Plan Maestro de Sistemas Inteligentes para la Infraestructura,
el Transito y el Transporte en su jurisdiccion, debera realizar las modificaciones a que haya
lugar conforme a lo estipulado en la presente resolucion, en un plazo maximo de dos (2)
aflos contados a partir de la entrada en vigencia de la misma.

Articulo 4°. Vigencia. La presente resolucion rige a partir de su publicacion en el
Diario Oficial.

Publiquese y cumplase.

Angela Maria Orozco Géme:z.
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ANEXO
PLAN MAESTRO NACIONAL DE SISTEMAS INTELIGENTES PARA LA INFRAESTRUCTURA,
EL TRANSITO Y EL TRANSPORTE (SIT)

Resumen Ejecutivo

El Ministerio de Transporte con sus entidades adscritas, la Agencia Presidencial de
Cooperacion Internacional de Colombia (APC Colombia), el Ministerio de Tierra,
Infraestructura y Transporte de Corea del Sur, y el liderazgo del grupo TIC/SIT {Tecnologias
de la Informacién y Comunicaciones / Sistemas Inteligentes para la Infraestructura
Transito y Transporte - SIT); ha realizado acciones durante los dltimos afios para
consolidar el despliegue de los 5IT y su planificacién a nivel nacional. En esencia, este
documento denominade Plan Maestro Nacional SIT, consolida los esfuerzos de
planeacidn del Ministerio de Transporte de Colombia vy, busca orientar con servicios 5IT
el enfoque de movilidad segura e inteligente, en el escenario de ciudades inteligentes en
los municipios del pais.

El Articulo 84 de la Ley 1450 de 2011 define los SIT como: (...) “un conjunto de soluciones
tecnoldgicas informdticas y de telecomunicaciones que recolectan, almacenan, procesan
y distribuyen informacion, y se deben disefiar para mejorar la operacidn, la gestion y la
seguridad del transporte y ef transito”. La norma ibidem establece a su vez que el Go-
bierno Nacional “con base en estudios y previa consulta con los prestadores de servicio,
adoptard los reglamentos técnicos y los estdndares y protocolos de tecnologia, estable-
cerd el uso de la tecnologia en los proyectos SIT y los sistemas de compensacion entre
operadores”

El Decreto 2060 de 2015 que adiciona el Decreto 1079 de 2015 y reglamenta los Sistemas
Inteligentes para la Infraestructura, el Trénsito y el Transporte (SIT) establece los para-
metros para expedir los reglamentos técnicos, estandares, protocolos y uso de la tecno-
logia en los proyectos de SIT. Este Decreto retoma la definicion de SIT que aporta el Ar-
ticulo 84 de la Ley 1450 de 2011 y establece que son: “un conjunto de soluciones tecno-
Iégicas, informdticas y de telecomunicaciones que se encuentran en dispositivos portdti-
les o moviles, dispositivos a bordo o en equipos instalados en la infraestructura, disefia-
das para apoyar la organizacicn, eficiencia, sequridad, comodidad, accesibilidad y soste-
nibilidad de la infraestructura, el trénsito, ef transporte y fa movilidad en general”.

De igual manera, el Decreto 2060 de 2015 establece que es el Ministerio de Transporte,
el ente rector de los Sistemas Inteligentes para la Infraestructura, el Transito y el
Transporte (SIT), por lo tanto, es la autoridad encargada de formular la politica publica
de los sistemas y regular su procedimiento e implementacién. En consecuencia, el
Ministerio de Transporte expide el Plan Maestro Nacional de Sistemas Inteligentes para
la Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT), documento que tiene como objetivo
guiar el crecimiento y desarrollo de los SIT en Colombia, entendiendo que la planificacion
estratégica es |a base para un crecimiento organizado.

El Plan Maestro Nacional SIT se presenta como un instrumento de planificacion sectorial
aportando una hoja de ruta o carta de navegacion en consonancia con las necesidades
identificadas alo larga del territorio en materia de servicios SIT tomando como referencia
la norma IS0 14813-1.

Este documento establece una hoja de ruta para la introduccion de 10 servicios SIT
prioritarios que buscan ademas de mejorar la movilidad y la seguridad vial por medio de
la tecnologia; tener un efecto positivo en la competitividad y aumentar la satisfaccion de
los ciudadanos con el transito y transporte. Estos servicios, se planean desplegar en los
préximos 10 afios tanto en municipios, como en vias nacionales y tendran una relacién
costo beneficio superior al 2.8%.

Para llevar a cabo el plan, se requiere de un estimado de 647 millones de dolares de
inversion y de una serie de condiciones, entre las cuales, se recomienda complementar
la legislacion vigente para la facilitar la promaocién de los SIT.

En esencia el Documento aborda las siguisntes secciones: Introduccidn; Diagnostico de
los SIT; Vision, metas y objetivos de SIT; Servicios SIT priorizados; Hoja de Ruta de
implementacion de los servicios SIT y Futuros pasos para la promecion de SIT en
Colombia.
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1. Introduccion

El Gobierno Nacional estd constantemente en la busqueca de generar instrumentos y
estralegias que permitan planear de forma adecuada las inversiones gue requiere el pais
en todos sus sectores. Esta planeacién estratégica busca que las inversiones realizadas
generen beneficios hacia los colombianos y se aumente |a calidad de vida de la poblacién.

El Ministerio de Transporte de Colombia, con el apoyo del Gobierno de Corea del Sur a
través de los procesos de cooperacion internacional, viene trabajando en incorporar tec-
nologia hacia los sectores de |a infraestructura, transito v transporte en aras de incre-
mentar la competitividad del pais, generar informacion de valor hacia los colombianos,
mejorar los procesos de efectividad logisticos, mitigar el impacto ambiental y como mds
relevante, salvaguardar |z vida humana.

El hecho de incorporar la tecnologia hacia el sector Transporte se conoce comunmente
como sistemas inteligentes para |z infraestructura el transito y el transporte (5/T) que en
esencia, son un conjunto de soluciones tecnologicas, informaticas y de telecomunicacio-
nes que se encuentran en dispositivos pertdtiles o maviles, dispositivos a bordo o en
equipos instalados en la infraestructura, disefiadas para apovar la organizacion, eficien-
cia, seguridad, comodidad, accesibilidad y sostenibilidad de la infraestructura, el transito,
el transporte y la movilidad en general.

Los SIT se presentan entonces como elementos clave para afianzar la eficiencia de la
infraestructura, el transito y el transporte, pero para que sea eficaz, el despliegue de SIT
debe sar coherente y estar debidamente coordinado a lo largo del pais. En busca de lograr
esta coordinacion sc presenta el Plan Maestro Nacional de Sistemas Inteligentes para la
Infraestructura, el Transito y el Transporle (SIT), documento gque busca generar una hoja
de ruta para el despliegue de SIT y sus servicios, a lo largo del territorio nacional.

Este plan esta pensado para su despliegue en los proximos 10 afios, en los cuales se
espera desarrallar ain mds, la digitalizacion de la infraestructura, el transito y el
transporte, como parte de la Estrategia Nacional hacia la transformacion digital. El Plan
Waestro Nacional SIT permitira crear mayores y mejores politicas pablicas para el sectar
transporte basados en datos, mientras busca una gestidin més eficiente de la red de
carreteras tanto nacionales como concesionadas por parte de las autoridades. Se quiere,
ademds, generar informacion Ctil a los usuarios y a los actores estratégicos del sector,
que les permita tomar decisiones parz generar valor, mejorando 2 su vez la seguridad vial
en todo el espectro de la movilidad.

El plan maestro prioriza los servicios SIT que serdn objeto de consolidacién en los
praximes 10 zfios, sienta las bases para el desarrollo de ciudades inteligentes desde la
perspectiva de movilidad y transporte, y busca permitir el intercambio efectivo de datos
entre el vehiculo y |3 infraestructura vial o hacia los usuarios de las vias, entre otros
aspectos basicos.

Adicionalmente, es preciso resaltar gue el Ministerio de Transporte como consecuencia
de la expedicion del presente Plan Maestro Macicnal de Sisternas Inteligentes para la
Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT) pondra a disposicion de los interesados
una arquitectura SIT nacional tanto |dgica como fisica que estd alineada hacia el Sistema
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Inteligente Nacional para la Infraestructura, Trénsito y Transporte (SINITT). El objetivo de
este sistema es “consolidar y proveer la informacidn que suministren los subsistemas de
gestion que lo integren, asi como la interoperabilidad de los SIT que se implementen a
nivel nacional, cumpliendo con los principios de excelencia en el servicio al ciudadano,
aperturay reutilizacion de datos publicos, estandarizacion, interoperabilidad, neutralidad
tecnologica, innovacicn y colaboracion”. EI SINITT y la arquitectura SIT del pais permiten
tener la base que garantice un desarrollo organizado y estructurado de los diversos SIT
que se desplieguen en el pais.

Se requiere destacar la articulacidn del Plan Maestro Nacional de SIT con la Resolucion
numero 20203040015885 de 2020 “por medio de la cual se reglomentan los Planes de
Movilidad Sostenible y Sequra para los municipios, distritos, areas metropolitanas”. En
esta Resolucion el Ministerio de Transporte solicita a |as entidades territoriales que
consideren en los Planes de Movilidad Segura y Sostenible la implementacion de un
Sistema Inteligente Local para la Infraestructura, el Transito y el Transporte (SILITT),
donde sea posible desplegar diversidad de servicios SIT que atiendan las necesidades
locales y que ayuden a generar informacion de valor en cada entidad territorial.

1. Competencia del Ministerio de Transporte para emitir un Plan Maestro
Nacional SIT

La Constitucion Politica, define |a libre circulacién y locomocién de los habitantes del
territorio colombiano, en su articulo 24, sefialando que:

“Todo colombiono, con las limitaciones gue establezca la ley, tiene derecho a
circular libremente por el territorio nacional, a entrar y salir de él, y @ permanecer
y residenciarse en Colombia (...)"

En la norma ibidem, se estipula que para hacer efectiva la libertad de locomocian,
ademas de evitar su restriccidon, el Estado debe adelantar todas las acciones positivas
para su efectiva materializacion. Es decir, el servicio pdblico de transporte se constituye
en unelemento prestacional de la libertad de locomocidn. La Constitucion Politica, sefiala
ademas que los servicios publicos son inherentes a la finalidad del Estado, y por ende del
servicio publico de transporte, se encuentra consagrado en el articulo 365 de la Carta
Politica de la siguiente manera:

“Articulo 365. Los servicios publicos son inherentes a la finalidad social del Estado.
Es deber del Estodo asegurar su prestocion eficiente o todos los habitantes del
territorio nacional. Los servicios publicos estardn sometidos al régimen juridico
que fije la ley, podran ser prestados por el Estado, directa o indirectamente, por
comunidades organizadas, o por particulares. En todo caso, el Estado mantendra
la  regulacion, el contral y o vigilancia de dichos servicios”

De conformidad el anterior articulo, es deber del Estado asegurar que los servicios
publicos sean prestados de manera eficiente, asi eslos sean prestados a través de
particulares, pues el Estado mantiene |a facultad, de regulacidn, inspeccion y vigilancia,
con el fin de dar cumplimiento a los presupuestos constitucionales.

Adicionalmente, el Ministerio de Transparte tiene las competencias gue le otorga la Ley
105 de 1992 que le atribuye al Estado la planeacidn, control, regulacion y vigilancia del
transporte y de las actividades a él vinculadas. Esta ley l= otorga al Ministerio de
Transporte en coordinacion con las diferentes entidades sectoriales, la definicién de las
politicas generales sobre el transporte y el transito. Lo anterior se conjugz con lo
establecido en la Ley 336 de 1996 que establece que: “Bajo fa suprema direccion y tutela
administrativa del Gobierno Nacional a través del Ministerio de Transporte, las
autoridades que conforman el Sector y el Sistema de Transporte serdn las encargadas de
la organizacién, vigilancia y control de la actividod transportadora dentro de su
Jurisdiccidn y competencia”.

Por su parte, de conformidad con lo previsto en el articulo 1 de la Ley 769 del 2002 “por
la cual se expide el Cédigo Nacional de Transito Terrestre y se dicton otras disposiciones”
modificado por el articulo 1 de la Ley 1383 del 2010, le corresponde al Ministeric de
Transporte como autoridad suprema de transito definir, orientar, vigilar e inspeccionar la
ejecucidn ce la politica nacional en materia de transito.

Por su parte, el Articulo 84 de la Ley 1450 de 2011 establece que el Gobierno Macional
“con base en estudios y previa consulta con los prestadores de servicio, adoptara los
reglamentos técnicos y los estandares y protocolos de tecnologia, establecerd el uso de
la tecnologia en los proyectos SIT y los sistemas de compensacidn entre operadores” {...)
“Paragrafo 1°. Las autoridades de transito y transporte en su respectiva jurisdiccion,
expedirdn los actos administrativos correspondientes para garantizar el funcionamiento
de los sistemas de gestion de transito y transporte de proyectos 51T, de acuerdo con el
marco normativo establecido por el Gobierno Nacional. En aquellos casos en donde
existan Areas Metropolitanas debidamente constituidas, serdn estas las encargadas de
expedir dichos actos administrativos”(...)

Por tanto, el Decreto 2060 de 2015 “Por el cual se adiciona el Decreto 1079 de 2015 y se
reglamenta el articulo 84 de la Ley 1450 de 2011” establece los parametros para expedir
los reglamentos técnicos, estandares, protocolos y uso de tecnologia en los proyectos SIT,
cumpliendo con los principios rectores del transporte, transito e infraestructura. Ademas
sefiala que el Ministerio de Transporte es el ente rector de los Sistemas Inteligentes para
la Infraestructura, el Transito v el Transporte (SIT). Esto significa que es la autoridad
encargada de formular la politica publica de los sistemas y regular su procedimiento e
implementacion y la entidad competente para la expedicion de este Plan Maestro.

Por otra parte, dentro de las bases del Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 “Pacto por
Colombia, Pacto por la Equidad” especificamente en la estrategia encaminada a la
Reforma institucional y gobernanza del sector transporte, se abordan los Sistemas
inteligentes, analisis y gobernanza de la informacion para la gestion del transporte y del
transito. El objetivo es: “Fortalecer los sistemas inteligentes de transporte (SIT), andlisis y
gobernanza de la informacion, teniendo en cuenta plataformas actuales e
interoperabilidad, los métodos alternativos de obtencion y generacion de informacién y
la infraestructura tecnoldgica necesaria para la competitividad en innovacion”. En este
sentido, el PND 2018-2020 indica que el “MinTransporte en coordinacidn con MinTIC, el
DANE y las diferentes entidades del sector actualizard los lineamientos para la recoleccion
y consolidacién de datos y de operacién de sistemas de informacion, establecerd los
protocolos de interoperabilidad encaminados en la politica de datos abiertos y fortalecera
los sistemas de informacidn existentes, de acuerdo con los estandares y lineamientos que
define el MinTIC, vy en el marco de los Servicios Ciudadanos Digitales. Las nuevas
plataformas de sistemas de informacion del sector transporte y logistica estardn
alineadas con la politica de datos abiertos del Gobierno nacional, los estandares y
lineamientos que define el MinTIC, y en el marco de los Servicios Ciudadanos Digitales por
lo que se requerird que se realice la respectiva validacion de la integracion con las
plataformas asociodas”.

Por ultimo, el documento base del PND indica que el “MinTransporte adoptard
estrategias para la automatizacién de trémites y la implementacion y consolidacicn de
nuevas tecnologias en sistemas inteligentes de transporte. Asi mismo, articulard
estdndares de sistemas inteligentes de transporte para el despliegue de servicios.

MinTransporte desarrollard y robustecerd la normatividad para masificor elementos
fisicos que permitan promover la interoperabilidad entre diferentes sistemaos.

MinTransporte incentivard la implernentacion de semdforas inteligentes que mejoren las
condiciones de sefializacidn y ayudas para poblacidn en condicion de discapacidad u otros
actores con movilidad reducida”.

Asi, una de las formas para mejorar la eficiencia del servicio de transporte es la utilizacion
de los Sistemas Inteligentes para la Infraestructura, el Transito vy el Transporte (SIT) como
instrumentos para promover y orientar el avance tecnoldgico en el sector,

A su vez, el Plan Maestro Nacional SIT es necesario puesto que diferentes entidades
territariales han instituido servicios SIT y los han regulado sin tener en cuenta la
interoperabilidad requerida. Estas regulaciones sin una linea nacional clara se presentan
cormo un reto 2 nivel pais, debido a que implican generar estrategias de interoperabilidad,
reutilizacion e intercambio de datos entre sistemas heterogéneos. A nivel internacional,
tipicamente un plan nacional es seguido por un plan a nivel territorial lo que evita el reto
de |z integracion de diferentes sistemas implementadaos sin una linea guia general.

A continuacidon, en la Tabla 1 que resume lo expuesto anteriormeante

Takla 1 Resumen marco normative colombiano relacionado con SIT

| Constitucién Articulos 24 w385 de |a
Constitucion
Leyes Ley 489/1998 Ley 105/1993
Ley 336/1996
Ley 769 de 2002
Ley 1383 de 2010
Decretos Decreto DB7/2011
Decreto 1079/2015
Plan Nacioral Plan Macional de Desarrollo | Plan Nacional de Desarrollo
2011-2014 {Ley 1450/2011} 2018-2020 (Ley 1955 de
Plan Macional de Desarrallo | 2019)
2014-2018 1_Le'y _1?53!2035]

Fuente: Ministerio de Transparte de Colombia.

2. Planes Maestros en Colombia

La legislacién calombiana no ha definide farmalmente el concepto “Plan Maestro”, este
silencio legislativo nos permite acudir a la costumbre juridica praeter legem o supleteria
para aventurarnos a aportar una.

Manteniendo la légica previa y con una perfecta armonia con |os Planes Maestro del
sector transporte realizados en Colambia, desarrollamos la siguiente cefinicion: Un plan
maestro es el proceso mediante el cual se realiza el analisis y se preparan estrategias
alrededor de un sector o tema concreto, asi como las propuestas coordinadas
resultantes. Este documento proporciona un disefio conceptual para guiar el crecimiento
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y el desarrollo futuro de este sector o tema. Incluye anélisis, recomendaciones o
propuestas no solo para la ciudadania sino para todos actores estratégicos involucrados
en el sector materia de la planeacién.

Debido a que un Plan Maestro es un documento gue se alimenta del contexto y evolucién
del sector o tema que planifica, debe ser revisado y actualizado en forma periddica.

Colombia en el sector transporte ha desarrollado los siguientes Planes Maestros:

1. Plan Maestro de Transporte Intermodal (PMTI) 2015-2035: Los objetivos del PMTI
son tres y son: 1) impulsar el comercio exterior, reduciendo los costos y tiempaos
de transporte, 2) potenciar el desarrollo regional mejorando la calidad de las re-
des con propositos de accesibilidad y 3) integrar el territorio, aumentando la pre-
sencia del Estado”,

2. Plan Maestro Fluvial (PMF) 2015: El objetivo principal del PMF es obtener un sis-
tema de transporte fluvial mas competitivo, limpio, seguro y beneficioso para el
desarrollo social. Este objetivo estd basado en |as caracteristicas generales de los
beneficios del transporte fluvial, ademads de apoyarse en los elementos esenciales
del transporte fluvial y la vision del Gobierno de Colombia: un sistema de trans-
porte fluvial bien desarrollado contribuyendo a una Colombia competitiva, limpia,
segura y beneficioso para el desarrollo social, pues es el tnico modo de transporte
existente en una gran parte del territorio nacional.

3. Plan Maestro Férreo 2020: Tiene por objetivo ser un instrumento de politica pu-
blica para orientar |a definicion de un marco institucional, normativo y regulatorio
que permitira estructurar y ejecutar proyectos ferroviarios con bases solidas que
garanticen la sostenibilidad, rentabilidad y competitividad del modao en el largo
plazo.

4. Plan Maestro de Transporte 2010-2032: El objetivo del Plan Maestro de Trans-
porte, es determinar los principales parametros para el manejo eficiente y com-
petitivo del sector transporte, basado en una oferta en infraestructura cuyo desa-
rrollo a corto, mediano y largo plazo obedezca a criterios técnicos de priorizacion
y pertinencia, sobre una base financiera estable y sostenible, que permita el desa-
rrollo integral de los proyectos de infraestructura en el marco de una institucio-
nalidad robusta.

El Flan Maestro Macional de los Sistemas Inteligentes para la Infraestructura, el Transito
y el Transporte (SIT) tiene como ohjetivo guiar el crecimiento y desarrollo de los SIT en
Colombia, entendiendo que la planificacion estratégica es la base para un crecimiento
organizado. Este documento busca a su vez aportar cierta estabilidad juridica en un
entorno tan cambiante como el de la tecnologia aplicada al transporte.

3. Actores estratégicos del Plan Maestro Nacional SIT

Acudimos a la definicion aportada por el articulo 2.5.1.3 del Decreto 1079 de 2015
adicionado por el Decreto 2060 de 2015, para establecer quienes son las personas
naturales o juridicas que seran consideradas como actores estratégicos en el marco del
PMN ITS. La norma en comento define un actor estratégico como: “aquellas personas
naturales o juridicas, publicas o privadas, relacionadas directa o indirectamente con la
planeacion, regulacién, desarrollo, implementacion, operacion, gestion, inspeccion,
vigilancia, control, administracion, o uso de los Sistemas Inteligentes para la
Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT), o aquellos que realicen actividades de
recaudo o intermediacion para el uso de dichos sistemas”

4. Diagndstico
4.1. Necesidades de interesados y actores estratégicos

Con el objetivo de identificar las necesidades y prioridad de los servicios de SIT que
puedan dar los mayores beneficios al pais, se empled la recoleccion de informacion a
través de encuestas. Para el Plan Maestro Nacional, inicialmente, se identificaron 25
servicios SIT partiendo de los grupos de servicios establecidos en la norma IS0 14813-1.
Los servicios conformados son los que se consideran necesarios para resolver los
problemas de trafico y pueden ser clasificados por los siguientes criterios:

1. Servicios que se necesitan con urgencia
2. Servicios que deben introducirse primero para crear los fundamentos de SIT

3. Servicios para aplicaciones que utilizan datos de otros servicios SIT a introducir
con anterioridad

4. Servicios requeridos cuando el trafico por carretera y los entornos de automavi-
les maduren a futuro.

Como resultado de un analisis inicial previo, se concluyd que no es posible introducir
simultaneamente los 25 servicios identificados a partir de la 1S0. Especialmente los
servicios relativos a los dos Gltimaos criterios. Igualmente, se observa la existencia de
servicios gue requieren ser introducidos por prioridad dependiendo de la condicion del
trafico local, el nivel técnico y el grado de penetracion de servicios que se consideran

prerrequisitos.

Considerando lo anterior, se hizo necesario seleccionar de los 25 servicios SIT aquellos a
priorizar e introducir en consideracidn a las circunstancias locales, la demanda de
servicios SIT, las paoliticas nacionales, entre otros. En el presente plan, se realiza el
analisis presentado en la Figura 1 para la seleccion de los servicios SIT a introducirse.
Las tres variables de seleccidn son: a) el conjunto de servicios; b) los elementos de
evaluacion de la prioridad y c) el resultado en el conjunto de servicios a implementar en
el corto plazo.

Todo el servicic de Colombia ITS
*?}_‘}E’féﬁ?
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Nustracion 1 Métade para la determinacion de prioridad

Los criterios de evaluacion para la priorizacidn de los servicios son los presentados en la
tabla 2. En la tabla se observa, para cada criterio, el detalle de la forma en gue se aplico
el criterio dentro del proceso.

Tabla 2 Criterios de prioridad para la seleccign de servicias 517

¢ Paraestar alineados a las politicas de transporte de
Seguridad Colombia y los planes de alto nivel relacionados, se
revisa el plan de desarrollo nacional y los puntajes
se dividen en seguridad, eficiencia, convenienciz y

Eficiercia orientacion futura,
«  Reducir los accidentes de traficoy crear un entorno
Alineado a las de carretera seguro.
politicas Caonvenlencia *  Mitigacion de la congestion del trafico y operacion

eficiente del trafico por carretera.

+ Nejora de la comedidad del usuario en el uso de
los servicios de transporte.

¢ Politica de servicios avanzados de transporte en li-
nea con los cambios en las tacnclogias de vehiculos
¥ comunicacian,

Orientacion  fu-
tura

s Las funcionaries publicos, personas expertas, in-
cluidos los profesores universitarios, etc. que par-
ticipan en SIT han sido encuestados para asignar un

Funcianario pud-
blico y persanas
expertas

Estudios de puntaje.

la demanda
Opinidn del s Llas opiniones del equipo de consultoria se reflzjan
equipo  consul- teniende en cuenta la practicidad de los servicios,
tor las condiciones del transito, la urgencia, etc.

s Urgencia: los servicios que deben introducirse en
Colombia por prioridad y que constituirdn la base
del desarrollo futura en |a opinion de personas ex-
pertas extzrnos con amplia experiencia en SIT en
consideracian del estado actual de Colombiz.

e Brecha tecnolégica: practicidad de los servicios en
consideracidn del nivel tecnoldgico actual de Co-
lombia en comparacion con los pa‘ses avanzados.

+«  Adecuacion de los servicios: |os servicios que se

consideran necesarios en consideracion del estado
actual del desarrollo.

Condicidn  del « Las personas expertas del gobierno, entidades te-
Condicion  del|transito rritoriales, universidades, etc. han identificado los
transito y los principales problemas y requisitos del trafico vial, y

se otorgan puntas adicionales a los servicios que
pueden reflejar estos requisitos por prioridad.

requerimientos Reguerimientos

e Fstaesunamedida ce efectividad utilizada para se-
leccionar los servicios gue oueden provocar no solo
los efectos especificos del servicio, sinc también los
efectos que pueden bereficiar a muchas dreas di-
ferentas cuando se introduce el servicio,

Beneficios  de
implementacion

Beneficios es-

perados + Esto es, para determinar la prioridad de los servi-

cios en consideracidn del beneficio / costo espe-

Economia rado cuandao se introduce un servicio en particular.

e Elanalisis bensficio [ costo se divide en bajo costo
y alto neneficia v alto costo y alto beneficio.

Los criterios se evaluaron mediante la aplicacion de encuestas cuyos resultados se
muestran a cantinuacién. En el anexo No 5 ficha técnica encuesta priorizacidn de servicios
SIT se presenta la metodologia utilizada para su desarrollo.

4.2. Encuesta de demanda de SIT

Para el analisis de los criterios de seleccion de prioridad de servicios ITS presentados, la
encuesta se dividio en dos iterns: "condiciones y requisitos de transporte” y "encuesta de
demanda". Aungue los encuestados deberian ser el plblico en general que usalos
servicios de transparte y trdnsito, no era razonable escuchar todas las opiniones puesto
que la ciudadania en general cuenta con un bajo nivel de comprension en torno a los
servicios SIT. Por lo tanto, el publico objetive de la encuesta pertenece al sector del
transporte y personas expertas en SIT (incluida la comunidad académica), persenal de
entidades publicas, entre otros.

Las personas encuestadas para hacer la priorizacion son las siguientes:
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« Agencias relacionadas con el Gobierno nacional: 16 agencias, incluido el Fata e Inaesicti
Ministerio de Transporte {13 personas) o e Recursees humanos y T AP
. . . . R R : N & presupiesle operacion e la red ¢ia
« Comunidad académica: 24 universidades, incluida las universidades mas
reconocidas del pais como son la Universidad Nacional de Colombia, Univer- At contem ncis bl . . !
. cletitds  Bmigidn de pages v neficiencia en el cortsal ge trdlico

sidad de Los Andes, etc. (69 personas). srrminacién sudtiva
« Responsables de trafico y TIC en diferentes municipios (24 personas)
« Agencias relacionadas y empresas privadas: 4 agencias (8 personas) S anvisey et e ot irecer iomaciGari

: Deeidents, camonade por ralica
« Responsables del sector transporte en 23 ciudades (23 personas) sehicil e de carg

Ceurrencia frécuenie de umento 3¢ uso e venicule
accidentes paTizular
4.2.1. Resultado de la Encuesta en Cuanto a Condicion del trafico Canstaites inlraceiones de

fransitn

Frente a la pregunta sobre la condicidn del trafico, el 47% de las personas encues-
tadas respondieron que era "Regular”, mientras que el 36% respondio que
era "No Buena" |a condicion de trafico en sus municipios de residencia. En
general (95%) la mayoria piensa gue en su municipio de residencia la condi- En cuanto a las posibles soluciones a los problemas de transito en toda Colombia
cién de trafico es regular o inferior. Esto mismo pasa a nivel de Colombia, en yoen particular slebifrr e Uz iraplasicoxdades, Jos encuestados ncuyerarel

i ) uso vigorizado del transporte publico, una mayor eficiencia del control del
rson das se refi interurbanas. o . ; o I
donde las personas encuestadas se eren a las carreteras transito y la mejora de la respuesta a los accidentes de transito y la deteccion

de infracciones.

e Colombia == Ciuded de residencia

ustrucion 2 Problemas y condiciones

Ampliacion de la red vial
Naca Buena 300
Azegurar recursos humancs y Reorganizar ¢l sistema de
prasupusstos circulacian

Gestlonar 13 contaminacion
causada por los gases y ruids en
vehiculos

Aumentar la eficiencia para
cOntrolar Iratico

Buena
Nao
Bugna Mo Buena 24 31% 96 36%
Buena e m— Administrar |8 operacion de Ofrecer informacion en la via
= weliletlng fe carna
Regular 126 A47% 84 31%

Esforzarse en responter de )
Buena 14 5% 14 5% inmediato en caso de ocurreneia Fomentar ""_J‘:Iﬁ:: ransporte

e accidenies de transile

] T Fortalecer a deteccion de
h‘lL.I\f|I wehiculos que cometieron
Buena i B infracoiones
\usad de residens —e—Colombla  —#— Su ciudad de residencia
: Total 269 100% 269 100%

Hustracién 3 Soluciones a problemas

Se descubrié que existen varias causas que explican esta situacion. Entre las que Con respecto a la necesidad de introducir SIT, el 75% de las personas encuestadas
se menciono: las medidas ineficientes en la operacion de la red vial, el au- respondié que es necesario su introduccion,
mento del uso de vehiculo particular, constantes infracciones de transito, la
ocurrencia frecuente de accidentes, etc. Las diferentes causas se muestran |
en lailustracién 2. ' ‘

Tablo 4 Distribucion de encuestados por municipia

Muy necesario 203 75% Sumur?nstro d_e_lnformamon del viaje al peatdn y el 3101 781
e | usuario de hicicleta
Necesario 47 18% Reserva para transporte pliblico 2.097 78,0
Nofitial 19 7% Cont.ro.l de 1nfr§|cciones de transite o 2.043 75,9
SRR - Suministro de informacion sobre la contaminacion
; eoru . 1.989 73,9
No necesaric . . producidas por el trafico de vehiculo T
. Suministro de informacion meteoralogica 1953 726
MNada necesaric - - it oLl
St Conduccidn avténoma 1.689 62,8
Total 269 100%

4.2.2. Resultado de la Encuesta en cuanto a la demanda de los servicios

Para encontrar los servicios SIT que resultan necesarios de acuerdo con las res-
puestas de |as personas encuestadas, los puntajes olorgados se sumaran, se
convirtieron a 100 puntos y se presentan en la Tabla 5. Los servicios del drea
de transporte plklico, como el suministro de informacion de transporte pl-
blice, la gestion de la operacion del transporte publico son considerados por
los encuestados como los servicios mas importantes, lo que es congruente
con el énfasis dado al soporte al transporte plblico.

Tabla 5 Resultado de la encuesta de preferencios sobre servicios 5T

Fecs 55

Suministro de informacidn de transporte publico  |2.441 90.7 ]

Gestion de |a operacidn de transporte publico 2.422 90,0
F-.dm|mstracn':.n"f:e la seguridad de usuarios de 2371 881 liictraciom - EnpLissts de derahda sobre SIT

transporte piblico ]

Control de semaforizacién en tiempo real ) 2.339 87,0 |

AﬁJUY:f als toma de decisiones para administracion|, 4, 86,2 4.2.3. Resultados del andlisis de los criterios de evaluacién de prioridad
:‘Z;iniff,acié,, de la respucsta al desastre 3308 . ~ lsse La conformidad con las politicas del sector fue uno de los elementos de evalua-
Coordinacion con agencias de emergencia 7.298 85.4 cién utilizados para establecer la priorizacién de servicios SIT. Para esto se
Gestion de siniestros viales inesperados 2.281 84,8 | tomo como referencia los Planes Maestros que se expusieron en el punto 3
fumento de la seguridad de personas de movilidad 270 a1 - del documento. Este elementa husea reflejar la alineacion del servicio SIT con
reducida __ | | la politica del sector transporte vy los planes de alto nivel relacionados. Las
Fago electronica de peajes 2.245 83s | planes analizados para este elemento de evaluacién fueron: el Plan Nacional
Administracion de trayectos donde se debe canducir|, g3, ? de Desarrallo {2018-2022), el Plan Nacional de Seguridad Vial y el Plan Maes-
conprecaucion - . ] tro de Transporte Intermodal.

Manejo de obstaculos inesperados ) 2.235 . 1831 )

Alerta autamética en acasion de accidente 2217 824 Mediante el analisis de estos planes, se confirmaron: el propasito, los detalles y
Gestion de datos de SIT 2.177 808 los efectos esperados de la implementacion de los servicios como facilitado-
Apoyo a la administracion de los vehiculos de carga |2.171 . 80.7 res de estos. Las efectos de construir los 25 servicios de SIT seleccionados se
Ofrecimiento de informacion del viaje antes de la, |, 80,4 clasificaron en: seguridad, eficiencia, conveniencia y orientacién al futuro.
partidd : - — Previa a esta clasificacion se establecié una tabla de evaluacion del efecto de
Ofrecimiente e informacicn del vizje durante el|, __ £ e i iz "

sy 2.153 —24 | la introduccion del servicio correspondiente.

Pago electronice de pasaje para transporte piblico |7.126 79.0 Se construyd una puntuacion relativa para cada servicio, en cuanto a la conformidad del
Administracion de seguridad para transporte de, |, 78,7 servicio con planes superiores. Para esto se compard la tabla de decisiones para cons-
carga peligrosa : — truir el servicio SIT, gue limita el alcance del plan de implementacidn y el efecto de su
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introduccion confirmando su efecto en alguno de los objetivos de los planes de nivel
superior y planes relacionados. Finalmente, se calculd la frecuencia de estas coinciden-
cias para cada uno de los servicios SIT.
£l proceso de,t_allado para calcular las frecuen;las de_medlmon en el aspecto de conformidad Pago electronico de pasaje para transporte pu-
de la politica del sector se muestra en la ilustracion 5. blico 0,0 55,6 55,6 83,3
— - B = ! S
Adn_mmstraclon de.f‘travectos donde se debe co 60,0 0,0 0,0 50,0
iducir con precaucion |
Aumento f:le la seguridad de personas de mowh—.soﬁ 0,0 0,0 56,7
dad reducida
ini ic i arios de
Admlmstracu?n ‘de la seguridad de usuari 40,0 0,0 0.0 0,0
transporte piblico
lApoyo a la administracion de los vehiculos delDO,U 55,6 0,0 F3’3
carga
Lo 40 el SVRCH0 6 SRISFRO00N por
At Administracion de seguridad para transporte del, o - - -
[_cwloseimmiarsenico | carga peligrosa ' ' [ '
:'u-nu:ig:l(x’am!\hnldl_-rieim_l 2 liempo - i
fesl, 2 infiaecioaes dedfic v IAdministracion de la respuesta al desastre 180,0 44,4 0,0 66,7
IPuntajes relativos para la frecuencia de cumplimiento de cada servicio Coordinacion con agen;iﬂas de emergencia 80,0 44,4 0,0 66,7
Manejo de obstdculos inesperados 180,0 0,0 0,0 66,7
llustracién 5 Proceso para analizar la conformidad con las politicas R»‘:IC.:O;I)NaCién y suministro de informacién meteo'g_‘g 22,2 222 33,3
rologica
El servicio "Control de infracciones de transito" recibe los puntos mas altos en |a deter- m — | T ATl T !
minacion de prioridad basada en |a alineacian a las politicas. payaa‘a g'eg on . P 0,0 33,3 33,3 50,0
idas por el tréfico de vehiculo
Tb-’a Dermmacrdn de nfmdnd basada en el andlisis de la ahneac;on de politicas Mlerta autamaticasn ocasian de aceidente 200 0,0 0,0 16.7
iConduccion auténoma 0,0 0,0 0,0 0,0
Gestidn de datos 0.0 33.3 33.3 50,0
| jzacid i | Apoyo a la toma de decisiones para administra- |
Cortrol de semaforizacion en tiempo rea 80 P Y i P 0,0 44,4 44,4 66,7
Cortrol de infracciones de transito 100,0 cion de trafico
Gestidn de siniestros viales inesperados 40,0

Ofrecimiento de informacian del viaje antes de |a

partida 4.2.4. Resultado del analisis de la encuesta de demanda
EﬁEC'T'enm de'informagiomdelviijeidurante elD,O 28,9 88,9 0,0 fn el item de la encuesta de demanda, se puntuaron los resultados de la encuesta sobre la
rayecto . . . L . L. L.
! ~ - — importancia de los 25 servicios SIT (prioridad de introduccion del servicio). La encuesta
Suministro de informacion del viaje al peatén y el . . .
5B BicleIsts Jealp Yoo 22,2 22,2 33,3 coma se detallé en el punto 4.2, se realizd tanto para personal del gobierno como a per-
= - — —— sonas expertas. Esto para evitar sesgos regionales en caso de utilizar Unicamente exper-
ISuministro de informacion de transporte plblico 0,0 28,9 38,9 0,0
— - - tos locales.
iGestion de la operacién de transporte publico 0,0 100,0 100,0 0,0
Reserva para transporte publico 0,0 333 333 50,0 ! servicio "Suministro de informacion de transporte publico” recibio los puntajes mas altos
'Paga Slectranice de_;;;i;jes S 0.0 567 567 100.0 en la determinacion de prioridad basada en la encuesta de demanda.
Tabla 7 Determinacion de prioridod basada en el andlisis de la encuesta de demanda un puntaje para cada servicio a partir de la frecuancia de respuesta y el efecto de intro-
— duccién de cada servicio, de acuerdo con el problema y la direccion de mejora.
En detalle, en el proceso de cuantificacidn de los principales problemas en el campo del
transporte, se emparejaron los servicios SIT aplicables para mejorar la pregunta
ntrol de semafarizacidn e tiempo real ' BE,7 ] 100.0 respondida como problema, y se calculd la frecuencia total de los servicios SIT
- ; T e R emparejados en respuesta al problema. Finalmente, se obtuvo una puntuacion relativa
Control de infracciones de transito 34,3 100,0 HeTE P P
entre 0y 100.
Gestion de sinestros viales inesperados [#3.7 100,0
[Ofrecimiento de infarmacion del viaje antes de la partida B84 100,0 Aty Define effect by service(25 Services)
(0frecimiento de informacion del viaje durante el trayecte 37,7 100,0
ISuministro de informacion del viaje al peatén y el usuaric de l:n(:l-MJ9 12,1
cleta
Fuministr{:l de informacién de transporte publica 100,0
lgestion de Ia operacion de transporte pablico 100,0
Reserva para transporte publico 12,0
Pzago electranico de p2ajes 100,0
Pzgo electrénico de pasaje para transporte publico . 100,0 peidn mii preguntas subjetivas
iAdministracion de trayectos donde se dedz conducir con |:rnzcz|u-:93 4 L0 ; ITS senvicio calculala recuendia ITS enincidencia de sendcios que
cicin - " || 2propiada por problema | satistace |a respuesta
Aumento de |a seguridad de personas de movilidad reducida 931 30,9 . - :{ 115 senvicio calculala recuencia J | cﬂmmdemﬁ»ﬁﬁdﬂd‘dmdo J
ndministracién de la seguridad de usuarios de transporte plblice 97,8 32,4 || 2pcopiada por requenenin | ekl amhet_m"
Apoyo a la administracidn de los vehiculos de carga 33,1 100,0
administracion de seguridad para transporte de carga peligrosa (37,3 290 Numero total de frecuencia de coincidencia por servicio y puntaje relativo
rdministracion de la resouzssta al desastre 947 314
Coordinacidn con agencias de emergencia 95,1 31,6 llustracion & Pracesa para analizar las condiciones del transito v los requerimientos
Manejo de obstdculos inesosrados 91.8 ?9:_5_'_ Los servicios de cumplimiento de infracciones de transito muestran la puntuacion mas
Recopilacion y suministro de informacion meteoralogica 79,8 26,5 alta en términos de prioridad, tal como es visible en la Tabla No 8.
Apoyo a la gestién de la contaminacion producidas por el trifico 19 169 Tahla & Determinacidn de prioridod basada en las condiciones def transito y los
de vehiculo - requerimientos
lAlerta automatica en ocasidn de accidents 90,5 30,2 M
Conduccion autdnoma 69,1 229
Gestidn de datos 39,3 18,5 [ == Bt g ) res N L
B ' i ] 66,7 69,2
lApnyn ala toma de decisiones para administracion de trafico 95,1 18,7 (Control de semaforizacién en tiermpo real s = LI
ICantrol de infracciones de transito 13 13 61,9 100,0
4.2.5. Resultado del andlisis de las condiciones del transito vy los requerimien- Gestion de siniesiros viales inesperados id 6 13,0 46,2
05 Ufre;lmemo de informacion del viaje antes de I321 s 100,0 615
En cuanto a las condiciones del transito, sc calificaren los resultados de la encuesta apli- partida R |
cada a personas expertas locales, conocecoras de |as condiciones del transito vial en Ofrecimiento de informacion del viaje durante el | 7 100,0 538
Colombia. trayecto ] )
. - - E ini inf ign del viaje al peaténye
Entre los contenidos de la encuesta, se cuantificaren los orincipales problemas del sector u::::::::;i::;t;macmn = p_ Y&l 4 14,3 30,2
transporte y las direcciones a resolver. Como se muestra en la Figura 6, ¢l efecto de la — - — TR ~ 7 462
introduccidn de cada servicio se definid de antemano para 25 servicios. Luego, se calculé Suministro de informacién de transporte pabliegil2 6 EL : |
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Gestion de la operacion de transparte plblico 12 '6 57,1 46,2
Reserva para transporte publico =] 3 28,6 23,1
Fago electronico de peajes 5 1 23,8 7,7
FE!GO electranico de pasaje para transparte pu—g 2 12,9 154
blico
Admlnlstratlén de_ trayectos dorde se debe \:rm—2 2 a5 154
ducir con precaucion
lAumento f:le la seguridad de personas de mOUI|I-2 1 a5 7,7
dad reducida
sdministracién de | icad de usuarios d '
minis racu?ln_ e la seguricad de usuarios ES 3 18,6 231

transporte publico
lApoyo a la administracion de los vehiculos del 5 33 154
carga
Adrnlmstraclon de seguridad para transporte de? 2 33,3 154
lcarga peligrosa
lAdministracion de 'a respuesta al desastre 2 4 9,5 30,8
Coordinacién con agencias de emergancia 3 4 14,3 30,8
Manejo de obstaculos inesperados 2 3 9.5 231
Rec'opnlacmn y suministro de informacidn meteo 4 5 19,0 154
roldgca |
o, = c e m

poyoala gfas'tIDI"I de Ea' antamiracion produci . B 23,8 b3.1
das por el trafico de vehiculo
lAlerta automatica en ocasion de accidente 3 3 14,3 23.1
Conduccidn auténoma 1 i 4.8 7.7

R S

IGestion de datos i 2 38,1 15.4
ﬁfp.c:yo a I? Foma de decisiones para admmlstra-ll 3 52,4 231
cidn de trifico

4.2.6. Resultado en el anilisis de las beneficios esperados

La introduccion de los servicios SIT tiene efectos especificos en el sitio de su implementacion
y, por lo tanto, dificiles de generalizar. Como el proyecto de establecimiento no es un
proyecto Onico e implica la implementacion de mudltiples servicios simultdaneamente, es
dificil calcular con precisidn |os efectos de los servicies individuales.

Por lo tanto, para medir los efectos de los servicios indivicuales se utilizd la base de
datos de medicién real de beneficios y costos de SIT del Departamento de Transporte de
los Estados Unidos (USDOT)?, Esta tiene la mayor cantidad de datos sobre la efectividad
de proyectos SIT, |a unidad basica de efecto de introduccion y la viabilidad econémica de

" Se utiliza la base de datos de los DOT SIT SIT BenefSIT and Cos! (www.SIThenef-
SIT.SI dot.gov).

cada servicio®. La Figura 7 muestra la forma en que se utilizé la informacidn de |z base de
datos.

Estime la unidad b

| DOTITS de U, [vwiwitsbenefitits.dot gou)

2008 ~ 2019, total de 1,221 datos
Primer uso de datos reales, uso de valores
pronasticedos y simulados cuando no estin disponibles

Efecto por projetcs/senvicio, B/C

SR P o

Gastion i sy o

liustracion 7 Proceso para analizar los efectos esperados

El servicio de "Ofrecer informacion del viaje durante el trayecto” recibio la mayor
cantidad de punto en la determinacién de prioridad basada en los efectos
esperados. Seguido del servicio para reservar el transporte publico. En la ta-
ola 9 se presentan los resultados obtenidos para todos los 25 servicios.

Tabla 8 Determinacicn de prioridad basada en el andlisis de los beneficios esperados

Control de semaforizacion en Lizmpo real 0,07 7.0 18,4 24,1
Control de ‘nfracciones de transito 0,08 5,7 23,7 18,5
(Gestion de siniestros viales inesperados 0,16 3,2 42,1 10,9

Cﬁ:cnmucntode ‘nfarmacidn del viaje antes de la

rtid 0,13 q,7 34,2 33,4
partida

Ofrecimiento de informacién del viaje durante

0,38 29,1 100,0 100,0
el trayecto

* Los datos medidos se usan como primera opeion, luego los valores estimadus o los valores
caleulados a través de simulacion se usan cuando no se Hene una ausencia de en los datos
medidos,

i 2,2 ,14 10,7 36,8 36,8
usuario de bicicleta

Suministro de informacion de transporte plblicon,023 7.1 6,1 24,4
Gestion de la operacidn de tr;r-\_s;);i;.pdblléo__o__.-(.]; 1,9 79 6,5
Reserva para transporte publico 0,30 2.5 78,9 8,5
Pago electranica de peajes 0,21 s 55,3 20,7

Pago electrénico de paszje para transporte pu-

blico 013 3.7 34,2 12,8

e s — t. d d S _d_b __ .
I‘?I'IIS racion E rayectos donde se debe con 0,07 4.4 184 et
ducir con precaucion

wmento de la segurid

FT— :0,14 15,1 63,2 51,9

ladministracion de la seguridad de usuarios deD,33 20,7 86,8 71,4

transporte publico

fapr:io a la administracion de los vehiculos deln15 1,8 39,5 16,7

Jsdministracion de seguridad parz transporte de

Lirga peligrosa 0,023 1,0 g1 3.4
ladministracion de la respuesta al desastre 0,10 5,4 26,3 22,0
Coordinacion con agencias de emergencia 'a,‘l;l] o 6,4 o 25.3 — 22_.6 o
Manejo de obstaculos inesperadas b Bz a1 og
If;;:{:;l:mon ¥ suministro de infermacion metecrl_“fl .1,8 6.8 I5f2

" | - — | i T

i por el rstode vehicas P RO a4 s

Alerta automatica en ocasion de accidente 0,2?". '.3,4 .?1,1. o mll_l,_}'___
(Conduccidn auténoma - .0,086 1,1 23,6 3,7

Gestion de datos 0,21 9,1 55,3 14

Apoyo a la toma de decisiones para adminisirad

cian de trafico 2,27 13 71,1 45

4.2.7. Encuesta Proceso de Andlisis Jerarquico (AHP) para la determinaci6n de
la pricridad de servicios SIT

Los servicios SIT que se construiran con la implementaciin del Plan Maestro Nacional
para la Infraestructura, el Trénsito y el Transporte (S/T), tienen como referercia el con-
cepto del 50C (Social Overhead Capital). Para estos proyectes, les elementos macro,
como, |as politicas de transperts, son los factores de toma de decisiones relevantes ade-
mas de otros elementos como la demanda de negocios y los problemas de transpaorte.

Por lo tanto, es necesario comprender la importancia de los cuatro criterios utilizados
para |z priorizacion. Para esto se realizd una encuesta AHP para determinar el peso de

cada factor.

4.2.8. Resultado de la encuesta de Proceso de Andlisis Jerarquico (AHP)

Los pesos se calcularon en funcion de los resultados de la encuesta AHP realizada a
funcionarios publicos y expertos en el sector del transporte y las TIC, y los resul-
tados son los siguientes.

03674 Segundad (0.1112) ]
03025 0.2299 Eficiencia (0.0696) |
1 Alineado a Jas
palinicas | 0181 | Conveniencia (0.0474) I
R Orientacion fuluea ((0742) |
0.5878
0.1841 Funciomario piblico v expertos (0.1082) |
————  Esludios de — = —
Iy domands_) gl Opinion del equipo consultor (00739 |
0,260 05189 Candicion (Problemas) del wansin (0 :_m]]
Condicion del || e e e e -
s AR Reguerimientos (0 1259) |
0.2527 . OB Bepehicios de pmplementacion (01622) |
Benelicios - .
eaperados L 03574 | |

Fconomia (0L0F(H])

Nustracion 8 Resultado de la encuesta de AHP

1. Resultado sobre la determinacion de la prioridad de los servicios SIT que
se introducirdn en Calombia

La prioridad se determind aplicando los pesos calculados a través de la encuesta AHP
sobre el resultado de cada elemento. El resultado de la determinacidn de prioridad fue
el siguiente:

Los servicios relacionados con "Ofrecer infarmacion al viajero” que incluye el servicio de
“Ofrecer informacidn del viaje durante el trayecto” se selecciond coma la prioridad ni-
mero 1 seguido por el “Cantrol de infracciones de transito” y “Control de semaforizacion
en tiempo real”. La prioridad dada a cada uno de los 25 servicios se muestra en |a tabla
10.
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4.3, Analisis de limites y desafios para la implementacion efectiva de los SIT en Colom-
bia
A la par con la identificacion de las necesidades en SIT del pais v la especificacion de una
serie de servicios priorizados, se evalud el estado general de SIT en el pais y se reviso a
nivel detallado la normativa sefialada en la Tabla Ne 1, ademas de los siguientes docu-
mentas:

* Plan Nacional de desarrollo 2018-2022

s Plan Nacional de desarrollo 2012-2018

* Plan maestro de transporte intermodal 2015-2035

s Plan Nacional de Seguridad Vial de Colombia

e Plan de desarrollo para las ICT y el gobierno electrénico de la nacion

® Plan Nacional ce Tecnologias de la Informacidn y las Comunicaciones, 2008-2019
* El Futuro Digital es de Todos, 2018-2022

e Planes de movilidad de las principales ciudades del pais

e Dccroto 2060 de 2015 que adiciono el Decreto 1079 de 2015

e Documento Interno de la entidad Plan Maestro de SIT de Colombia v desarrollo
de la arquitectura colombiana ce SIT (junio de 2010}

®»  Manual de implementacion de proyectos SIT

La evaluacion realizada, junto con el “analisis comparativo de la implementacion y desa-
rrallo de SIT en otros paises” (ver anexo del Plan maestro SIT Paises de Referencia), per-
mitieron concluir los siguientes como los principales desafios y limitaciones a superar.

4.3.1. Trafico por carretera

s Colombia ha venido desarrollande una serie de proyectos como 4G, Concesiones
del Bicertenario, proyectos SITM / SETP e infraestructura vial y de transporte. Sin
embargo, estos proyectos resultan ser insuficientes para solucionar los proble-
mas de movilidad de los municipios por si mismos, considerando el continuo au-
mento en el parque automoter que circula por las vias del pais, que a su vez pro-
cuce externalidades coma la congestidn, contaminacidn y siniestralidad. Es por
ellu gue la generacion de infraestructura vial debe estar acompafiada de estrate-
pias que se crienten a reducir el uso de vehiculos particulares, a fomentar modas
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mas sostenibles (caminata, bicicleta, transporte piblico), y a la implementacion
de tecnologias que permitan el monitoreo en tiempo real, para mejorar el actuar
frente a un siniestro y para reducir la congestion segin demanda (como la sema-
forizacion inteligente).

+ [De igual manera, no se presenta una disminucion de la siniestralidad vial. De he-
cho, el nimero de muertes por siniestros viales por cada 100.000 habitantes au-
mento de 13,1 en 2008 a 13,8 en 2019 (Anuario de siniestralidad vial, SDM-Bo-
gota, 2019, casi triplicando el promedio de 5,5 en los paises de |2 OCDE4. Lo que
aumenta de manera significativa el costo de la siniestralidad vial causada por pro-
blemas de trafico via.

4.3.2. Estado de SIT en Colombia

s  Los5IT se han introducido por el gobierno central y las entidaces territoriales de
manera esporddica y con un escenario desarticulado (ver documento anexo linea
hase plan maestro de SIT). Debido a esto, existe una falta de interoperabilidad
entre sistemas y se tienen limitaciones en la integracién de la informacidn.

*  Aungue se han introducido algunos servicios SIT como el sistema de Recaudo
Electranica Venicular (IP/REV) de la tasa de peajes y sistemas para 2| cobro del
servicio plblico de transporte, no se han desarrollado en el pais servicios para la
disminuir la congestion y gestionar de forma efectiva la infraestructura v el flujo
vehicular. En particular, el sistema de gestion del trafico de Gltima generacidn se
ha utilizado solo en pocas ciudades y en dande se han instalaco no estan com-
pletamente operativos.

s La ccbertura de la recopilacion de informacion de trafico dirigida por el sector
publico es muy baja, lo que no permite introducir servicios avanzacos para el
desarrollo de SIT. La situacidn actual descrita previamente, en cuanto a recopila-
cién de informacién de trafico, es un obstaculo a la hara de introducir servicios
SIT avanzados y de formular e implementar diversas politicas de trafico y relacio
nadas con SIT. Esto ha hecho gue los servicios de informacion de trafico privados
como APP DE GEOLOCALIZACION y Google, entre otros, se estén utilizando como
el principal medio para recopilar infarmacion de trafico,

5. Orientacién de politicas publicas basada en datos

El Ministeric de Transporte busca gue la gestion del tréfico y del transporte sea mas
cientifica, para lo cual se deben ampliar los datos para la loma de decisiones. Para
esto se hace necesario la implementacion de SIT, gue permitan recabar datos de tra-
fico y transporte cuantitativos y cientificos necesarios para la toma de decisiones de
politica.

5.1. Regulacién y normatividad

Como resultado del analisis de la situacion actual en el ordenamiento juridice colom-
biano, se pudo concluir gque no se cuenta con un marco normativo suficienta que pro-
mueva en forma activa el desarrollo ce SIT. Esto puede desencadenar otros problemas

en el future, si las condiciones institucionales no son revisadas. Incluso en el caso de SIT
promovidos previamente, no existe ninguna disposicion para la vinculacion y solicitud de
datos. Por ejemplo, en el caso de solicitud de ETC (incluyendo datos TCS), no toda la
informacion SIT para carreteras nacionales rezlizadas a través de APF es requerida, simi-
lar situacion ocurre en los servicios BMS asi camao SITM / SETP.

Es un reto asegurar la justificacion y la promocion de SIT. Como sc discute en el ancxo de
los plancs maestro de SIT en paises de referencia - paises desarrollados y Carea del Sur,
se reguiere apoyo legal e institucional para su promocion. En particular, como accidn
clave se debe desarrollar una regulacion para la promocion de SIT, en donde se reglen
los siguientes asuntos:

1. Definir el procedimiento de actualizacion del Flan Maestro Nacional SIT, el
desarrollo y actualizacidn de los planes maestros gue implementen las enti-
dades territorizles.

2. Incentivar proyectos relacionados con SIT para entidaces territoriales, su
eventual aprobacién por parte del gobierno central y el apoyo presupuestal
relacionado.

w

Definir estandares, metodologia para implementar y evaluar el desempefio
proyectos SIT y aspectos de cumplimiento obligatario por parte de los actores
estratégicos.

4. Crear y definir los centros SIT a nivel central y territorial. Establecer su clasi-
ficacion por jerarquia, integracion y conexidn de datos SIT entre centros. Esto
cn consideracion a los resultades de la encuesta realizada y detallada en el
punto 4.

6. Direccion de mejora y desafios

En esta seccion se presentan las principales acciones de mejora para los diferentes
desafios presentados. Las mejoras incluyen las experiencias en estrategias exitosas
utilizadas por vlros paises, especialmente en Corea del Sur, para afrontar esos desafios.
Al igual que en la seccidn anterior, se divide por las diferentes dimensiones analizadas
en el diagnostico.

6.1. Tréafico por carretera

Las siguientes, son mejoras que se consideran necesarias para detener el crecimiento de
la congastidn cebida al trafico.

1. Establecer un sistema mediante el uso de SIT gue permita la gestion vial
eficaz

2. Establecer un sistema de gestion mediante ¢l uso de SIT gue soporte la
seguridad vial

3. Establecer un sistema de gestion mediante el uso de 5IT que soporte la

operacion del transito (manejo de accidentes de transito, contrel de la ve-
locidad, entre otros) v la seguridad vial.

4. Plarificar el uso eficiente de |a infrasstructura vial.

6.2. Estado de SIT en Colombia

Con la implementacion de tecnologias SIT de proveedores en diferentes paises, se ha
creado un problema de interoperabilidad por falta de compatibilidad entre esas tecno-
logias. Se requieren las siguientes medidas de mejora para mitigar esta situacion:

1. Asegurar la conexion de informacion de todos los actores estratégicos
identificados en los servicios SIT prioritarios.

2. Ampliar la cobertura de recopilacicn de informacion.

3. Promover SIT mediante la introduccion de servicios basicos.

6.3. Orientacion de politicas pablicas

Colombia tiene como objetivo introducir los TIC en la gestion del trafico y mejorar la
seguridad vizl. Sin embargo, es un reto implernentar paliticas sistematicas debido a la
insuficiencia de datos necesarios para |a toma de decisiones. Estas limitaciones deben
superarse mediante un plan de mejora que incluya como minimo lo siguiente:

1. Promover la puesta en funcionamiento del sisterma de cperacion y gestidn
de infraestructura de transporte de dltima generacién para la gestion cicn
tifica del transporte.

2. Introducir las condiciones para la toma de dacisiones basada en datos.

6.4. Regulacion

De acuerdo con las experiencias ¢n otros paises en cuanto a la introduccién y promocion
de 5IT, detalladas en el anexo No 2 comparativo SIT en otros paises, se concluye que es
necesario:

1. Desarrollar la reglamentacion que permita promover activamente los SIT.

2. Promaver una reglamentacion gue fomente el apayo financiero requerido
para la introduccion de los SIT.

3. Reglamentar el estandar técnico y sisterna para la promocion de SIT

7. Vision, objetivos y estrategias del plan maestro

En esta seccién se presenta la vision, objetivos y estrategias del Plan Maestro Nacional
de Sistemas Inteligentes parz la Infraestructura, el Trénsito y el Transporte (SIT). La defi-
nicién de estos puntes buscan solventar las demandas de les ciudadanos y los principales
retos identificados en el diagndstico.

La vision formulada fue elaborada mediante el analisis de las respuestas a las encuestas,
revision de la documentacion y literatura existente, asi como la respuesta a los principales
desafios y acciones de mejora antes presentados. Este Plan Maestro, su vision y objetivos
se ajustan a las principales politicas de Colombia y al analisis de las condiciones para la
introduccion de SIT. Se busca con esto hacer frente con eficacia a las cambiantes situa-
ciones internas y externas del sector mediante la incorporacion de las tecnologias de van-
guardia en el sisterna de trafico existente.

7.1. Vision del plan maestro

La visién del Plan Maestro Nacional de Sistemas Inteligentes para la Infraestructura, el
Transito y el Transporte (SIT) es “en los proximos 10 afios ser reconocidos mundizlmente
como el pais en Latinoamérica con los mayores estandares de gestion eficiente del
transito, transporte seguridad vial y uso éptimo de la infraestructura, a través de la
implementacian de Sistemas Inteligentes para la Infraestructura, el Transito y de
Transporte (SIT). Contribuyendo al crecimiente econdmico sostenible, a la mejora en la
competitividad del pais, al despliegue de escenarios de movilidad inteligente que eleven
la calidad de vida del ciudadaneo para que se propenda hacia la construccion de ciudades
inteligentes amigables con el medio ambiente.”

en los préximos L0 sfos ser recorocldos mundiabmente como el pais en Latinoamérica con los mayores
estindares de gestidn eficiente del trifice, seguridad vial v usc dptima de la infraestructura, 2 través de la

VISION implementacidn de Slstemas Intefigentes para la  Infraestructura, el Tréinsite y de Transporte [ITS), gque
iy al I Gmik & la mejora en la competitividad del pais, al desplisgue de
de maovilidad IF gue eleven la calidad d= vida del cudadanos para que se propenda hacia la
de cludades y el medio amblente.
e Aumentar loa erfoques de Mejorar la satisfaccion del
Miockidaly m.urllld;d sl segurldad vial a lo largo del usuario ofreciéndoles
OBJET IVOS pals p'a:las:lur:smpundén pais usanda TS para disminui servicios IT5 antes del viaje, el
—_— " sinlestros viales vieje y después del visje

Reflejando los Servicios ITS en el estado actual y la resolucion de problemas

Priorizacidn de
servicios 15

Encuerta de ettado / s " Plas e ms
[ Coreigarns de tritics mﬁ:l‘;lﬁ;?f“ Flago caniiderasds ol desarsobs [ My
B st i 0 tacnaiegiza ocay b recesidsd de
[l de requeitco: e Insspose 5.2 rmiokar g PrsupERS P cnsucekin
aendcion T3 i ¥ despliegue del servicos (15

llustracion § Vision y objetivos del plan badsico nacional SIT de Colombia

7.2. Objetivos del Plan Maestro

En concordancia con la vision, se establecieron directrices para proveer soluciones & los
problemas y retos de transporte identificados en Colombia, mediante la introduccién de
SIT. Los siguientes son los objetivos planteados:
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* Mejorar la movilidad del pais gracias a la incorporacion de SIT

* M1.1. Reducir el tiempo de viaje de los automaoviles y vehiculos comerciales en
los corredores seleccionadas.

* M1.2. Reducir la demora en tiempo de vigje por accidentes de transito, imple-
mentando programas de respuesta a “siniestros” y gestion del trafico de eventos
especiales.

* 1.3 Promover y fomentar la coordinacién y comunicacion entre entidades, y
jurisdicciones.

Aumentar los enfoques de seguridad vial a lo largo del pais usando SIT para disminuir
siniestros viales

s W2.1. Mejorar la seguridad y proteccion de los actores viales que utilizan las vias
mediante estrategias e inversiones en SIT,

e M2.2. Apoyar el intercambio de datos entre los actores estratégicos, incluidos las
agencias de control para garantizar la seguridad dc los actores viales.

Incrementar la satisfaccion del usuario ofreciéndoles servicios SIT antes del viaje, en el
viaje y después del viaje.

e M3.1. Mejorar la confiabilidad y previsibilidad de los viajes al monitorear el uso
del sistema de transporte a través |a recopilacion permanente de datos.

e M3.2. Proporcianar informacién en tiempo real sobre el tiempo de viaje, los po-
sibles retrasos en las rutas sugeridas, y dindmicas actualizadas de esta informa-
cién a los usuarios.

e M3.3. Mejorar la calidad de vida de los colombianos mediante la adopcion de
tecnologias aplicadas a la infraestructura al transito y transporte.

7.3. Estrategias Basicas del plan Maestro

A continuacion, se describen las estrategias generales que se deben tener en cuenta para imple-
mentar el Plan Maestro Nacional de Sistemas Inteligentes para la Infraestructura, el Transito y el
Transporte (SIT).

7.3.1. Aceptabilidad de la condicién del sistema de trafico existente

Mediante esta estrategia se busca que los servicios SIT gue se encuentren
implementados y operando actualmente en el pais sean parte integral del Plan Maestro
Nacional SIT. Lo que implica, su articulacion con los nuevos desarrollos o despliegues.
Asimismo, la estrategia direcciona las acciones del Plan a solventar y/o modificar aguellos
aspectos técnicos gue no fueron considerados en la actual operacion de esos servicias y
gue de acuerdo con las prioridades y necesidades identificadas deben ser incluidos.

Adicionalmente, se continua con la orientacion de los servicios y sus despliegues basados en nor-
mas como la ISO/IEC 15288 o |a ISO/IEC 29148 que van alineadas al ciclo de vida de los proyectos.
En particular, se evidencia el uso de la Metodologia en V para el desarrollo de los proyectos SIT,
la cual, articula las diferentes etapas del proyecto SIT para los desplieguas de SIT ya sea para
satisfacer las necesidades de los ciudadanos o los actores estratégicos que son objeto de la solu-
cién SIT.

En cuanto a la forma de abordar los proyectos SIT en ciudades o carreteras, el Ministerio
de Transporte ha utilizado y recomendado el uso de la metodologia en V*, la cual es
ampliamente empleada internacionalmente para homogenizar la forma de trabajar en
los proyectos 5IT. Cabe sefialar que es posible usar la metodologia en ¥ con la adaptacion
de métodos scrum a la misma.

AVEL B COMFLEMIAY

Hlustracion 10 Metodologia en V

En concardancia con lo anteriar, para los servicios y proyectos SIT que se generen a partir
de este Plan Maestro Nacional, se debe adoptar el uso de la metodelogia en V. Su
adopcidn npermite definir la especificacion, disefio, desarrollo de los proyectos SIT y
ofrece los procedimicntos de validacidn, homelogacion vy verificacion de las
especificaciones y disefios.

Asimismo, en términos de la metodologia en V, se establecid que |a solucion de SIT a
planear, con ayuda del Ministerio de Iransporte y del gobierno nacional debe contener
un concepto de operacidn (o ConOps) de la solucién SIT. En esencia, el ConOps o
Concepta de Dperacian, es una definicidn inicial del sistema a partir ce las necesidades,
expectativas y requerimientos de los actores estratégicos (o stakeholders). En el ConOps,
se documenta la forma en cue interrelacionan los actores estratégicos, define
posiblemente la informacion a intercambiar y da claridad tanto de |z situacidn actual
coma futura en los aspectos de mayor relevancia, permitiendo todo esto, gue la solucion

4 U.5. Department of Transportation. Federal Highway Administration, Federal Transit

Administration. “Systems Engineering for Intelligent Transportation Systemns: An Intro-
duction for Transportation Professionals,” January 2007. http://ops.fhwa.dot.gov/pub-
lications/seitsguide/seguide. pdf.

SIT a desplegar cuente con los elementos minimos de analisis y despliegue.
7.3.2. Establecimiento de la base para el sistema SIT

Mediante esta estrategia se busca introducir primero servicios basicos de SIT que ayuden
a recopilar informacion de trafico y aliviar la congestion vial y, postergar para etapas
posteriores la intreduccion de aplicaciones y servicios avanzados. De hecho, se requiere
una cantidad considerable de tiempo para introducir los servicios basicos de SIT a nivel
nacional.

Es por esto, gue se planea introducir servicios avanzados junto con la expansion funcional
y espacial de los servicios basicos después de un periodo de tiempo a definir, de modo
que el ensaya y error en la introduccion de servicios SIT en Colombia se pueda minimizar.
En efecto, mediante los servicios basicos se crean los fundamentos para la introduccion
de SIT, esto es, equipar la infraestructura, lo que, a su vez, es requerido para aplicar
servicios avanzados en el futuro.

7.3.3. Enfoque por fases desde la vista temporal y espacial

Para gue la introduccion de sistemas SIT favorezca de forma directa a la ciudadania, se
adoptd como estrategia priorizar los servicios que tienen uso o impacto directo en el
ciudadano. Posteriormente, en el mediano y largo plazo se introduciran aguellos
servicics gue tienen reguisitos previos en términos de sistemas de informacion o que por
su operacion requieren interoperar con tecnologias legadas que son incompatibles.

Andlogamente, se prioriza la introduccion de los servicios en los territorios con mayores
poblaciones o en los corredores mas transitados. Posteriormente, en el mediano y largo
plazo, se introduciran los servicios de forma espacial de acuerdo con el tamafio de la
poblacidn o la cantidad de personas, naturales o juridicas, que los utilizardn.

Se debe resaltar que la mayoria de los servicios basicos se puede instalar con las dltimas
tecnologias, sin tener que incurrir en los costos de su desarrollo, reduciendo asi los
esfuerzos econdmicos. 5in embargo, debido a que en Colombia se han desplegado
tecnologias de generaciones anteriores, las nuevas lecnologias pueden  ser
incompatibles con |la ya desplegadas, estas circunstancias deben tenerse en cuenta.

En la Tabla 11 se muestra cada una de |as etapas v la meta asociada. En el corto plazo se
intraducen aquellos servicios utilizados directamente por la ciudadania y que forman los
fundamentos de implementacién de SIT para Colombia. Posteriormente, se despliegan
los servicios que son tecnoldgicamente desafiantes debido a sus requisitos de interope-
rabilidad o su dependercia con otros servicios, para estas dltimos, se considerd apro-
piado presentar la direccion del desarrollo de SIT en el mediano y largo plazo. Sin em-
hargn, estos servicios no se presentan en la hoja de rutay deben incluirse en posteriores
actualizaciones del plan maestro de SIT, puesta que los requisitos financieros y de ope-
racién no existen a la fecha.

Tabla 11 Estrategias de implementacion de SIT en Colombia por fase

i

Fase de crecimiento [

5

Fase de fundacion Fase de madurez / avance

proliferacion

» Mayor  eficiencia de
Expansion del alcance del

Objetivos B o o operacion y
Prestacidn de servicios|establecimiento L
L L .. |establecimiento de
basicos de SIT provision de  servicios . .
|servicios de  préxima
avanzados.

generacion.

8. Servicios SIT Priorizados

Coma se explicd en el aparte de analisis, inicialmente se establecieron 25 servicios SIT
partiendo de los grupos de servicios establecidos en la norma 150 14813 y se priorizaron.
Los servicios fueron priorizados para generar una implementacién paulatina a nivel
nacional. Cabe resaltar que para el desarrollo de esta actividad hay que tener en cuenta
que se requiere un presupuesto para la ejecucion de cada uno de los servicios SIT.

Por lo anterior, se tomao la decisidn que para los primeros diez afios de ejecucion del PMN
SIT, se buscara la implementacion de los servicios priorizados descritos en el presente
documento y se realizara la actualizacion de despliegue de los servicios SIT que no estan
priorizados a medida que vaya avanzando el plan y se realice el estudio financiero de los
mismos.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, este Plan Maestro selecciond diez (10)
servicios principales, los cuales fueron escogidos a partir de |a priorizacion de los servicios
SIT como los servicios a introducir. Con respecto a estos, se presenta una hoja de ruta con
una alta posibilidad de realizacion, sugiriendo el momento y los servicios SIT que se
introduciran en las principales ciudades y carreteras nacionales durante los proximos 10
afos.

Para estos 10 servicios se llevd a cabo el proceso descrito mediante la Figura 10, el cual
tiene por objetivo definir los servicios SIT mas apropiados para Colombia. En este
proceso, se efectud la revision del entorno de introduccion y se elaboro la integracion o
separacion de servicios a nivel detallade. Diez temas de servicio y sus funcionalidades
fueron identificados como resultado del proceso, los cuales hacen parte de la hoja de
ruta del Plan y son analizados en la arquitectura nacional de SIT. En la Tabla 13 se presenta
un resumen del proceso.
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Tabla 12 Estrategios de implementacion por fases (10 servicios a corto plazo)

Control de semaforizacion en tiempe real

Se

mantiene el
i eal
servicio

Control de semaforizacion en tiempo|

Se  separaControl de infraccidn de exceso de

Gestian de siniestros viales inesperados

Contrel de infracciones de transito en dosvelocidad
servicios  Control de carril exclusivo de zutobls
Se

cervcio

rmantiene elGestion de siniestros viales inesperados)

de la partida

Ofrecimiento de informacion del vizje antes)

Se unifican

Ofrecimiento  de
durante el trayecta

informacién  del viaje]

iniciales

los servicicsSuministro de informacion de trafico

ISuministro de informacidn de transportefSe

Suministro  de

informacion  de

publico mantiene trensporte publico
Gestion de la operacién de transportefSe Gestion de la pparacion de transporiel
publico mantiene  publico
. . Se - )
Pago electrdnico de peajes . Pago clectronico de peajes
mantiens

publico

Pago electrdnica de pesaje para transportelSe

mantiene transporte publico

Pago electronico de oasaje  paral

de carga

lApovo a la administracidn de los vehiculosSe

Apaye a la
|mantiene wvahiculos de carga

edministracion de los)

A continuacion, se describen los ciez servicios SIT que sa deben desplegar en |a hoja de
ruta describiendo los actoras involucrados vy las funciones en que participan,

8.1. Servicio de suministro de informacion de trafico

Mediante este servicio se proporciona informacion de trafico para gue guienes viajen se
muevan rapida y convenientemente y se analiza la informacion para gue seleccionen la
modalidad de transporte y rutas. De esta forma, proporciona comodidad a usuarios de
la carretera antes y durante el transito, en las modalidades que estan sujetas a rutas y
horarios. Permite, igualmente, identificar las condiciones del trafico en tiempe real ba-
sandose en varios madios de recopilacidn instalados en |a carretera y proporcionando

Gestian de datos adi-
cionales

informacion de trafico analizada a través de estos.

Recopila, actualiza y almacena infermacion adicio-
nal, como informacian local, informacién relacio-

nada con la vida, etc.

Gestian de datos de
trafico integrado

La infarmacién del trafico por carretera y la informa-
cion del transporte publico se gestionan de manera
integrada.

Gestion de datos de
a red vial.

El disefio geométrico de las carreteras y los catos de
las instalaciones se actualizan y gestionan,

Deteccion de vehicu-
los

Se detecta el estado de los vehiculos.

Procesamiento e
datos de deteccién
de vehiculos

Los datos recopilados de los detectores individuales
se procesan, agregan y convierten a los datos de la
seccidn de |a carretera.

Gestion de datos ce
identificacién de
vehiculos

-

Se identifican los vehiculos de la sonda y se gestiona
la informacidn.

Reconocimiento  de
la  ubicacion de
vehiculos

Se recopilan datos para el reconocimiento de la ubi-
cacion del vehiculo.

Procesamiento  de
datos de ubicacién
de los vehiculos

.

Los datos de ubicacion del vehiculo se procesan y
agregan coma datos de operacidn del vehiculo.

A continuacion, se indican las funciones a alto nivel del servicio, para mas informacion
caonsultar la arquitectura nacional de SIT.

Tabla 132 Definicidn de funciones del servicio suministro de informacidn de trifico y sus actores

= SIGT
= AN, INVIAS
« SINNIT y SILITT

Recepcidn de infor-
mes de estado del
trafico

Los operadores de los centros de control ingresan in-
formacion al recibir informes de estado del trafico.

+ Conductores, co-

rresponsales, etc.

Filmacién de video

La situacidn de campo se filma utilizando CCTV.

Recopilacion y anali-
sis de datos de tra-

fico

Les datos de varias fuentes se recopilan y analizan
exhaustivamente,

Determinacion del estado del flujo de (rafico, pro-
duccién del tiempao de viaje de la seccidn, etc.

« MT, ANI-INVIAS
| & SINITTySILITT

Produccién de infor-
macion de flujo de

trafico

La informacian de tréfico que se proporcionara a las
agencias relevantes o se mostrard en VMS, sitios
web, aplicaciones, etc. se produce de acuerdo con
las estrategias de provisién de informacion.

Monitoreo  de las
condiciones del tra-
fico

El operador monitoraa las condiciones del flujo de
trafico utilizando videos e informacién de flujo de
trafico.

Visualizacion de in-
formacion de flujo
de trafico

Ll

La informacion del flujo de trafico v los datos de vi-
deo se muestran en los medios de suministro de in-
formacian.

® SIGT, ANI-INVIAS
e SINITTy SILITT

Interfaz de viajero

Las consultas y preguntas son ingresadas por los via-
jeros y se muestra la informacion solicitada por los
viajeros.

Organizacion de pla-
nes de viaje

.

La informacion para ayudar a los viajeros a tomar de
cisiones relacionadas con la hora de salida, los me-
dios de transportz, el viaje y rutas alternas se pro-
duce en base a las solicitudes de los viajeros.

Calcule de ruta op-
tima para viajeros

Ll

Se calcula la ruta dptima desde el punto de partida
del viajero hasta el destino.

Suministro de infor-
macidn para viajeros

Se integran datos adicionales y datos de trafico para
proporcionar la informacion solicitada por los viaje-
ros.

= \iajeros

Suministro de infor-
macian para conduc-
tores

Se integran datos adicionales y datos de trafico para
proporcionar la informacidn  por los conductores.

El  reconocimiento
de dispositivo  de

Mediante este dispositivo, se reconoce la ubicacian

control en el actual del vehiculo.
vehiculo
* Herramienta a través de la cual, las consultas y pre-
Interfaz de 3 | p | Y IJf
untas son ingresadas por los conductores y la infor-
controlador g ) i _g P ¥
macion solicitada por ellos es desplegada.
Calculo  de ruta . o
) * Ruta dptima desde la ubicacion actual del conductor
dotima para .
hasta el destino
conductores

s Conductores

de pago.

Deteccian de vehicu-

los que pasan

8.2. Servicio de pago electrénico vehicular de la tasa de peajes

Los sistemas de campo transmiten la infarmacién de log|
vehiculos que pasan por la estacion.

Reconocimiento  de
vehiculos

+ Normal: el saldo de peaje se verifica en la estacidn g

* Anormal: el pasa del vehiculo se bloguea con una ba-

Cuando el vehiculo se acerca, la estacion comienza la coA
runicacian usanco la stiqueta RFID. Después de la trans-|
mision de la informacion de idertificacion, el estadq
{normal / anormal) del vehiculo se identifice localmente|
en la plaza de peaje.

bance

rrera

Deteccion de identifi-
acicn del dispositivo
terminal

Los vehiculos sin dispositivo (TAG RFID se detectan en )

funcian de la informacidn de paso del vehiculo v 1a infor-
mac dn del dispositivo cel vehiculo.

(Clasificacion del tipo
e vehiculo

Se clasifican los tipos de vehiculos que ingresan al carri
de peaje.

(Geslion de ingreso de
informacidn del
vehiculo

La infarmacian de los vehiculos que ingresan se almay
cena y administra.

Filmacidén de vehicu
05 gue pasan

IComunicacion con la
estacian

Cuando se detecta un vehiculo que pasa, se filma su ima-
gen fija.

Todza la informacion recopilada en el campo (informacion
recopilada de dispositivos terminales, informacion de pasg
de vehiculos [detector), irformacién ce imagenes fijas de|
vehlculos que pasan, informacion de procesamiento def
peajes) se transmite a |a estacion.

Peaje

* Mormal: la estacion completa el cobro del peaje del

Sise determina gue existe suficiente saldo, basado en |a
tarifa aplicable al peaje, entonces se cobra el valor nor-
malmente sir enviar una consulta al intermediario. Dos|
grandes comportamientos se pueden dar:

vehiculo, la infarmacion de procesamiento del cobro
del peaje se transmite al intermediario, la infermacion|
del cobro del peaje se transmite al sistema integrado)

Este servicio ayuda a reducir la congestion del trafico y alivia los incorvenientes de los
concuctores al permitir el pago electrénico de la tasa de peajes y automatizar el proceso

Tabla 14 Descripcion de funciones del servicio pago electronico de peajes y sus actores

* 5iIGT

-

Agente de trand
sito

Operador  de
peaje

Agente de tran-
sito

Operador  de|
peaje

SIGT
Intermediario
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de peajes (SIGT), y posteriormente una vez el interme-|

diario actualiza su sistema, la estacion actualiza la infor

macion del saldo.

Anormal: |a estacion identifica y transmite la informa-
cion del saldo al intermediario para verificar si se puede|
cobrar el peaje, el banco verifica la informacion del
saldo e informa si hay saldo suficiente, la estacion reco-

lecta el peaje y actualiza la informacion del saldo.

Visualizacion del re-

tado del procesa- *

El resultado del cobro de peaje se muestra en el sistema
-

¢ Agente de tran
sito

peaje

recopilacion procesada normalmente) y gestion de datos| ®
anormales (informacion de peajes no cobrados)

sul Operador  dej
. de campo (normal, anormal) i
miento peaje
* SIGT
e Agente detran-
i i i6 i icic sito
leestion de datos del Gestion de datos normales (informacion de imposicion y|

Operador  de
peaje
* SIGT

Busgueda de vehicu- *

Se busca a la persona propietaria del vehiculo gue tenga
-
una alerta comparando la base de datos de registro del

* Agente de trand
sito

Operador  de

vehiculo, el motivo del incumplimiento, el peaje paga- »

dero, etc.

os peaje
vehiculo y el nimero de placa del vehiculo
* SIGT
* RUNT
* Seemite ala persona propietaria del vehiculo una notifi4
Wotificacion. de peaje cacion de peaje impago, incluida la identificacion de 1 o Agente de tran-
_—— estacion, la fecha y la hora del pasaje, el nimero del  sitg

Operadar  de
peaje

Manejo de datos

-

Se gestionan los datos del historial de cobro de peajes.

SiGT

Ge

stion del sistema

Se gestiona la informacion de estado de los sistemas re- *

copilados en el sitio.

Intermediario

8.3. Servicio de gestion de operaciones de transporte publico

Este servicio promueve la mejora de la puntualidad y la seguridad mediante el ajuste de
los planes de operacion utilizando |a informacion de operacidn en tiempo real del

transporte publico.

Tablo 15 Descripcion de funciones del servicio gestidn de operaciones de transporte

publico vy sus octores

Recole n de in
Formacion de ope
raciones del
lvehiculo.

Se recopila informacién comao conducir con |zs|

puertas abiertas, el estado anormal del
vehiculo, ete. (basada los sensares)

Recoleccidn de ind »
formacidn del
levento.

Se recopila informacion de los eventos que tie-
nen lugar dentra de las vehiculos (basada en el
infarme de los conductores)

Recoleccicn de ind
farmacién de ubi
cacion del
ehiculo

« Se recopilan la identificacion del bus, la ubica-

cion del bus [GPS], el tiempo de transmision,
etc.

Transmision de in-
formacion

La informacidén recopilada de los vehiculos)
como la informacion de operacion  del
vehiculo, la informacion del evento, la infor
macion de ubicacion del vehiculo, etc., sg

transmite al centro

Misualizacion  de
informacicn  def
loperacian.

\isualizacidn de |a informacian generada par]
el centro relacionade con la informacién de
operacian, como el intervale entre el vehiculo
y los vehiculos adyacentes y las horas totales)
de operzacian, etc.

isualizacidn  de
“siniestros viales”

& Visualizacion de infermacion de accidentes de

transito alrededor del vehiculo recopilada por
centro.

isualizacion  dg
informacién  de|
operacion en vio
lacion de la ley

Utilizando la informacion del avento transmi-
tida al centro de control del vehiculn, si sg
identifica cualquier operacidn en violacian de
la ley, la informacion de advertencia se mues-|
tra en el dispositivo term nal del conductar.

Operador de trafico pri-
vado

Operader del centra de
contral
Ente gestor
SILITT

-

Recepcion de in-
farmacion.

Se recibe la informacion procesada par el cenq

tro y mostrada en los dispositivos terminales .

de los conductores (informacidn de operacion,

infermacion de accidentes, informacion de
-

operacion de violacion, etc.).

Operador de trafico pri-
vado

Operadar del centro de
centrol

Ente gestar

SILITT

Recoleccion de ind e
farmacion

Se recapila la informacion de uhicacidn de
vehiculo, informacién de eventos, informacién

Operadar de trafico pri
vado

-
de operacion del vehiculo, ete. proporcionada
por los vehiculos.

Monitoreo de la
informacion  de|
ubicacion de
vehiculo

Las ubicaciones de tados los vehiculos se iden *

tifican utilizando la informacion de operacion
recopilada ce los vehiculos,

Deteccion de ope
racion de violad
cion

Cualquier vehiculo que opere en violacion de|
la ley se detecta con base en la informacion de|
operacidn recopilada del vehiculo.

[dentes de transito]

-
Deteccion de acci

El "siniestra” en cualguier vehiculo se detecta,
en funcidn de la informacion del evento reco-
pilada del vehiculo.

vehiculos

Distribucion  def

En funcion de la informacion relacionada con
la operacion recopilada, los vehiculos se des-
pachan segln sea necesario.

[Gestion de rutas
de autobuses

Cuando se cambian las rutas del autobds, la in-
formacion de la ruta se actualiza.

[Suministra de in<
fformacion del au-
tobus

La informacion procesada, camo la informa-
cion de ubicacién del autobus en tiempo real,
la informacidn estimada de llegada, la informa-
cion de los vehiculos detectados mientras sel
opera en violacion de la ley, la informacion dej
respuesta a “siniestros”, etc., se proporciona a
los autobuses, el tablero de situacién y el BIT.

Gestion de datas

Los datos procesados se almacenan, gestionan|

y utilizan.

Generacion de da-
tos para soporte
administrativo

Los datos recopilados se procesan y analizan|
para generar los datos necesarios parz la ad-
ministracion de los autobuses.

Otras  funciones
lgerenciales

Gestion del sistema nodo / enlace.

operador del centro de
control

Ente gestor

Ciudad SILITT (su sis-
tema) o SIGT a traves|
de SISETU (Sistema de|
Infarmacion, Segui-
miento y Evaluacion al
Transporte Urbano) de
UumMus

8.4. Servicio de suministro de informacidn de transporte publico

La informacion de la operacién del autobus se recopila, procesa y analiza para mejorar el
uso y operacion de los autobuses. En la Tabla 16 de realiza la descripcién de funciones de
este servicio y los actores estratégicos involucrados en el mismo

Tabla 16 Descripcion de funciones del servicio suministro de informacicn de transporte
publico y sus actores

macian de cparacion
del vehiculo

Recoleccian de infor4

+ 5e recopila

puertas abiertas, el estado anormal del vehiculo,

etc. (bzsado en los sensores instalados)

formacién coma: conducir con lag

macion del evento

o " -
Recoleccidn de infor-

conductor)

Se recopila informacion de los eventos cue tienen
lugar dentro del vehiculo (basado en el informe del

Recoleccian de infor4
macién de ubicacion)
del vehiculo

* Se recopila la identificacion del bus, la ubicacién del

bus (GPS), el tiempo de transmision, etc.

[Transmisidn de infor
macion

« La informacion recopilada de los vehiculos, como la
informacidn de operacidn del vehicule, la informa-
cién del evento, la informacion de ubicacion del

vehiculo, etc., se transmite al centro.

s Operador  de|
trafico privado
« Operador del
centro de con-

isualizacion de in
ffermacion ce cpera-
cidn

 Visualizacion de la informacién generada perelcend
tro relacionada con la informacion de operacion,
camo el intervalo entre el vehiculo y los vehiculos|
adyacentes y las horas totales de operacion, etc.

+ Ente gestor
¢ SILUTT de I3
Ciudad (sis

Visualizacion de acci
dentes de transito

« Visualizacion de infermacion de “siniestros” alrede

dor del vehiculo recopilada por centro.

tema SIT)

isualizacion de in
formacion ce cpera
fcion de violacian

* Siseidentifica cualquier aperacion en violacién de la
ley usando la informacion del evento transmitido a
la central del vehiculo, la informacian de alerta apa-

rece en el conductor " cispositivo terminal.

Recepcion de irforq
macion.

tro y mostrada en los dispositivos terminales de los
conductores (infarmacién de operacidn, informad
cion de “siniestros”, informacion de operacién de

violacidn, etc.).

Se recibe diversa informacién procesadz por el cend

Coleccion de infor

macion

la informacion del evento, la informacion de operad
cion del vehiculo, etc. proporcionada por los vehicud

los.

Se racopila la informacion de ubicacion del vehicule| »

Operador  de|
trafico privado
Operador  del
centro de con-

Monitarea de la in
farmacidn de ubica
cion del vehiculo

* Las ubicaciones de todos los vehiculos se identifican|  tral
utilizando la informacion de operacién recopilada def «

los vehiculos.

Ente gestor
Ciudad  SILITI

cion de viclacien

. -
Deteccion de opera-

se cetecta en funcion de la informacion de opera

cion recopilada del vehiculo,

Cualguier vehiculo gue opere en violacién de la ley

(sistema SIT] o
SIGT a través
del SISETU de
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Deteccion de  acciq

dentes de transito

= El “siniestro” de cualquier vehiculo se detectz en

funcién de la informacién del evento recopilada del

vehiculo.

Despacho de vehfcuq
o

Gestion de rutas de
autobuses,

* Losvehiculosse despachan s2gln sea necesaria ana-

lizando |a informacion relacionada con la operacion
recapilada.

Cuandao se cambian las rutas del autobus, la informa-
cion de la ruta se actualiza,

Suministra ce inford
macicn del autobus,

Lz irformacion procesada, comao Iz unicacidn del auq
tobus en tiempo real, el tiempo estimade de llegada
los vehiculos detectados mientras operan en violad
ciondela ley, la respuesta a “siniestros”, etc., se proq
porciona a los autobuses, el tablero de situacion y e
BIT.

Manzjo de datos

Generacion de datag
para soporte admiq
nistrativo.

® Los datos procesados se almacenan, gestionan y utiq
lizan.

Los datos recopilados se procesan y analizan para
generar los datos necesarios para la administracian
de los autobuses.

Ctras funciones ge-
rencizles

Gestion de nodo / sisterna de enlace

UMUS  (Sisd
terma de Inford
macian, Mani

toreo y Evaluad
cian dal Trans|
porte Urbano)

Caleccion de inforq
macidn

Lz informacidn como el error, el estado operatival
del BIT, etc. se recopila y transmite al centro.

isualizacian de ind
formacion,

La informacion relacionada con la operacion recopi
lada se muestra en los medios de visualizacién en
BIT.

Recepcion de inforq
macian.

La informacian relacionada con la operacitn proce-|
saca en el centro es recibida por BIT.

Funcién de contro
emota

Conexion remotz y funcion de control para materia-|
lizar lo que necesita el centro en funcian de la infor-
macion de estado operativo BIT transmitida al cen-
tro.

e Operador  def
trafico privado

* Operador del
centro de con
trol

« Ente gestor

8.5. Servicio de control de semaforizacion en tiempo real

Este servicio se proporciona para garantizar el uso eficiente de las vias mediante el
funcionamiento de las sefiales de trifico er tiempo real basado en el volumen de trafico.

Tubla 17 Descripcidn de funcianes del servicio control de semafarizocidn en tiempo real y
sus actores

semiforo por plan

Entrada de fase de

La longitud del ciclo semaférico, la longitud de
lz fase de las diferentes direcciones, la longi

tud de division y el enclavamiento sz ingresan|
en funcién de! plan de tiempo de la sefal de
semafero.

semaforizacian.

Modificacian del plan del ©

Mediante esta funcionalidad, |a fase de la se-
fial trafico de entrada para diferentes planes
puede modificarse.

de interseccién

Configuracidn de grupos

e Los grupos de interseccion se gestionan para
aplicar el plan de fase semafarica y el enclava-
mienta,

rativo.

Gestian del estardn apeq e Se gestiona el histerial de estado operativo del

controlador y el detector.

=emaforo

[Transmision del plen de| e Se transmiten los planes de fase para descar-

gar al controladar,

Idos de inspeccian.

loperacion de fasz

Recepcion de registrog e Se reciben los registros de operacién genera-
Ide ooeracidn y resulta

Monitoreo y gestion de| « Se gastionan los registros de operacion de se

dos por el controlador y los resultados de |3
inspeccion del controlador.

fial de semaforo recopilados del controlador.

+ Autoridad de|

Transito  de la
entidad  territo
rial

(enclavamiento)

Manitoreo y gestion dej
la operacién de lz sefal

« El monitoreo se realiza para ver si los grupos)
de interseccion estdn realmente enclavades|
de acuerdo con el registro de operacidn de la
senal recopilada y el tiempo de sincronizacion,

fial basado en TOD

Control de tiempao de se-

« Elcentro, que cumple con la condician, actival
las sefiales e implementa madulos de acuerdo
con 2l tiempo de la sefial descargada.

Contral manual

.

* Cuando se necesita control especial o control
manual, el personal aperativa en el campo)
puede ajustar las sefiales de semdforo.

trol de actuzcion.

" -
Determinacion del con-

.
El contral de actuacion dz |z fase se determina

L]
en funcion de la informacion recepilada por el
detectar.

de actuacion

Rendimiento del control

e Cuando se cumple la condicidn de contral de
actuacion, la fase del flujo de movimiento se
lermina antes de tiempo o se omite.

de actuacion,

[Terminacién del control e El contral de actuacicn finaliza cuando existe|

una condician para dichz finalizacion.

Autoridad de|
Transito de la en-
tidad territorial
Ente gestor
Ermpresa privada

Generacion de ragistros « Se producen resultades de contral de actua-
de control de actuacion,

cidn.

Fun

-
cién de control local
(fuera de linea)

Cuando no es posible comunicarse con el cen-
tro, las sefales se operan segln un plan de
tiempo de sefial preestablecido.

IGeneracion de registros|
ide operacion de sefial.

Se genera el estado detallado de cada opera-
cion de sefial {(incluido el control de actuacion).

Fun

miento de sefial

cion de

” L]
dacciona+

Los datos de actuacion de |a sefial de trafico se
transmiten realmente a unidades de sefial de|

trafico individuales.

Funcidn de parpadeo
parpadeo

Cuando el eontrolador funciona mal, todas |as|
sefiales parpadearén.

* Autoridad de|
Transito de la en-|
tidad territorial

* Ente gestor

« Empresa privada

Wwporte del personal de
campo

El plan de tiempo necesario se puede ingresar
en el campo en caso de falla de comunicacian,

Funcion de sincroniza
cion de tiempo
Funcion de inspeccion
del controlador

Se establece el tiempo de referencia.

El controlador inspecciona internamente los|
problemas de los componentes.

Des
fal

carga de fase de se-

Se recibe el plan de tiempo de sefial estable
cido por el centro.

ano

Transmision del estado)

rmal del controlador

Los resultados de lainspeccién del contralador
se transmiten al centro.

_— . .
Transmision de registros|
de control de actuacion

Los resultados de control de actuacion infor-
mados (resultados de visualizacion de fase de
sefial) se transmiten al centro.

[Transmision de registros|
de operaciones

Los registros de operacion de la sefial gene-
rada se transmiten al centro.

Recoleccion de informa-|
cién del vehiculo

Se recogen los pasos de vehiculos en la carre
tera con detector.

[Transmision de la infor
macion recopilada.

La informacion recopilada del vehiculo se
transmite al controlador.

fico

Unidad de sefial de tra-

El tiempo de sefial del controladaor se muastra

realmente en las unidades de sefial de trafico.

s Autoridad 8
Transito de la en
tidad territorial

* Ente gestor

+ Empresa privada

8.6. Servicio de gestidn de siniestros viales inesperados

Este servicio es para minimizar los dafios y la congestién del trafico causados por
accidentes de transito a través de una pronta respuesta.

Tabla 18 Descripcidn
actores

Recepcian  del ing
forme del accidente
de transito

+ Se reciben informes de “siniestros” de comunicado-|

de funciones del servicio gestion de accidentes de transito y sus

i T L

res SO5 instalados en la rula, leléfonos de emergen-
cia, patrulleros, informantes, empresas privadas|
(Wave), etc.

Deteccion de  acci-
Identes de trinsito

« Elcentro detecta los "siniestros” mediante CCTV

[Confirmacidn de ac
cidertes de transito

Cualguier “siniestro” reportado o detectado por el
centro es confirmado por el operador.

[Generacian de infor-
macion sobre acciq
Identes de transito

E! centro genera informacion {filmaciones y registro
de “siniestros”| relacionada con “siniestrcs” confir
mados,

Maonitoreo del proq
reso del accidente|

e transito

» El operador contrela el progreso del "siniestro” me-|
-

diante CCTV.

Determinacion  de|
antramedidas

Las contramedidas o el nivel de respuesta se deter
minan de acuerdo con la contra estrategia y e/ esce
nario establecida.

Gestion del flujo de
trafico,

Manejo de acciden-
les de transito

El nivel de respuesta se determina en funcion de |3
contra estrategia establacida y los mensajes de con-|
trol se proporcionan a través de los medios de infor
macidn,

Se despacha personal para el manejo de “siniestros”,

Cooperacion can
mgencia relacionada

.

-

La informacion relacionada con el “siniestro” se pro-
porciona a la agencia relacionada.

La solicitud de manejo {cooperacidn) se envia a la
agencia relacionada.

Confirmacion al cie

derte de transito

NEJ
rre del caso acciy

El operador confirma la finalizacién del manejo del
“siniestrn” utilizanda CCTV.

Produccidn de inford
maciér sobre acciq
dentes de transito

La informacicn del “siniestro” se produce actuali
zando la informacidn del “siniestra” preducida inid
cialmente con detalles como la ubicacion del “sinies
tro*, el tiempo requerido para el manejo, la descrip-

cidn del manejo, el grado de dafio, ete.

Operador  de
trifico

#» [Ente gestor
* Centro de con-

trol
e (CTI, policia,
departamento

de bomberos,
empresa  de
servicias de re-
maolgue

8.7. Servicio de pago electronico de pasaje para transporte piblico
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Este servicio permite el cobro de tarifas de transporte piblico por medios electronicos.

Tabla 19 Descripcion de funciones del servicio pago electrdnico de pasaje para transporte
publico y sus actores

-

Cuando el pasajero aborda el transporte pu-
blico, el pago de |a tarifa se realiza por los me-
dios definidos por los actos administrativos
del Ministerio de Transporte. Esto significal
que se reconace la comunicacion con el dispo
sitivo de cobro.

Deteccion de medios|
de pago

* Se proporciona informacion para permitir el
cobro de la tarifa después de calcular la tarifa
en funcion de la informacion recopilada de los
medios de pago v la tabla de tarifas.

Clculo de tarifa

La tarifa de transporte publico se recauda uti-
lizando los medios de pago.

Coleccion de tarifa

Clasificacion de medios « Eltipo de medio de pago detectado se clasifica

de pago tipo en prepago y pago diferido.
PTEPAERY PeB * Ente gestor
Comprobacion de . .
. « Se verifica el saldo de la tarjeta prepaga y se| * SIGT

saldo de |a tarjeta pre- .

baga solicita el débito de la tarifa calculada. e Empresa privada
encargada de |a re-

Débito de tarifa « Elimporte de la tarifa se carga rormalmente.|  caudacion de tarid

+ La tarifa no se carga en caso de saldo negative|  fas
Error o cuando no es posible debitar el monto de |3

tarifa.

-

Se envia informacion sobre la salicitud def
aprobacion para el pago de la tarifa calculadal
y la aprobacion o no aprobacidn de dicha soli
citud.

Wprobacion de tarjetal
diferida

Aprabacién del pago| « El pago de |a tarifa se aprueba segun la infor-
de la tarifa. macién de aprobacidn.

No  aprobacion  del « E| pago de la tarifa no se zprueba segun la ind

pago de la tarifa formacidn de no aprobacién.

Gestion de la informa-
cidn del historial de pa+ '
lgos de tarifas

La informacién sobre la recoleccidn de a tarifa)

de transporte publico se administra y analiza.

Misualizacidn de resulq
tados  de
miento

procesa

® Se muestra informacion sobre la tarifa y €
saldo procesados normalmente (tarjeta pre

paga).

8.8. Servicio de control de infraccién de exceso de velocidad

Este servicio busca ayudar a mejorar el cumplimiento del conductor con los limites de
velocidad mediante la deteccion y el procasamiento de vehiculos gque violan los Iimites
de velocidad y se emiten avisos para 2l pago de multas.

Tabla 20 Descripcion de los servicios de control de infraccion de exceso de velocidad y

actores

Deteccidn de la ved

locidad  de  log

vehiculos que pa-
san.

La velocidad de desplazamiento (velocidad)
puntual) de los vehiculos que pasan porla sec
cidn se calcula utilizando el detector,

Determinacion  de
wiolacion de limite
de velocidad

= Losvehiculos que violan el limite de velocidad

se determinan comparando la velocidad de|
los vehiculos que pasan y el limite de velocid
dad de la seccidn.

Funcion de disparg] °

(detector)

El detector envia la sefial del obturador a lz
cémara para adquirir velocidad e imagen fijg| «
del vehiculo que pasa por la seccidn.

Funcion de captura *

de imagenes fijas

" L]
Funcidn de recorte

ide imagen fija

Cuande hay una sefial de disparo, se almace-|
nan los datos de imagenss fijas del area preq
determinada.

Solo se extrae el drea de la placa de la imagen
fija recopilada de los vehiculos que viclan el
limite de velocidad.

Reconocimiento del «
numero de placa

De la imagen extraida del drea de |a placa, se
recanoce la informacién de la placa.

v .
Transmision al cand

tra

La informacidn recopilada sobre los vehiculos
que violan el limite de velocidad se transmite
al centro.

Autoridad de Transito
de la entidad territo
rial

DITRA

Busqueda del histo «
rial del vehiculo.

Se pueden buscar datos de historial de
vehiculos que violen el limite de velocidad

* DITRA

Autoridad de Trénsitc
de la entidad territoq
rial

RUNT

= SIMIT

® Lasancidn se calcula de acuerdo con la infor{ ® RUNT
macidn recopilada, teniendo en cuenta el proq «  Autoridad de Transito|
cedimiento sefialado en la Ley. de la entidad territo

ICalculo de la san-
cién

rial

e |os datos necesarios para informar la penalid
zacion, como la informacién sobre el vehiculol
que infringe el limite de velocidad (ndmero de| ® Entidad territorial SI-

LITT (Sistemna SIT)

Procesamiento  de
datos placa), la velocidad del vehiculo, los datos de
imagenes fijas, etc., se procesan y gestionan|
(integracion de datos).

Se emite un aviso de multa por vehiculos que
violan el limite de velocidad.

Emisidn de aviso

Notificacion de| & Funcién de retroalimentacion para anomalias|
vehiculo con alguna
lalerta

camao resultado de la busgueda del historial
del vehiculo.

. . i0-
st ds daves el Los datos procesados se almacenan y gestio

e Autoridad de Trénsito
de la entidad territo-|

rial

nan utilizando la tabla preestablecida para los|

copilados.
datos.

Monitoreo  de la . .
e Se verifican condiciones anormales como)

condicion del cond . )

error o mal funcionamiento del cantrolador.

trolador

& El administrador puede cambiar el limite de|

Ajuste de umbral velocidad de la carretera haciendo modifica-|

ciones en la configuracion del sistema.

8.9. Servicio de vigilancia de carriles exclusivos de autobus

Este servicio es para ayudar a mejorar el cumplimiento del conductor mediante la
deteccion de vehiculos en violacion del carril exclusive para autobuses, el procesamiento
de informacidn sobre violaciones y la emision de avisos para el pago de multas.

Tabla 21 Descripcion de funciones del servicio vigilancia de carriles exclusivos para
2]

autobus y sus actores

Deteccion de| e

|vehiculos que pasan

Los vehiculos que pasan por la seccién se detectan

mediante un detector

iDeterminacién de
|violacidn de carril
:exclusivo de auto-
bus

Los vehiculos a los que se les permite usar carriles
exclusivos para autobuses se clasifican, y la viola-
cidn se determina en funcion de dicha clasificacion

|Filmacién de video | e

Se filman videos de vehiculos que pasan

|Funcién de captura| e

Cuando hay una sefial de disparo, se almacenan

datos de imagenes fijas del drea predeterminada

los| ® Autoridad  de
Transito de la

|de imagenes fijas

Funcion de recorte
de imagen fija

« Solo se extrae el drea de la placa de |a imagen
recopilada de vehiculos que violan el carril exclu-

sivo para autobuses

" entidad  terri-
fija )
torial

1 " n
'Reconocimiento del
numero de lugar de
la licencia

Ce la imagen extraida del drea de la placa, se reco-

noce la informacion de la placa

Transmision al cen-
tro

La informacion recopilada sobre los vehiculos que
violan el carril exclusivo para autobuses se transmite

al centro

Bisqueda del histo-| o
rial del vehiculo.

Se puaden buscar datos del historial de vehiculos

que violen el carril exclusivo del autobus

Autoridad  de|
Trénsito de la
entidad  terri-
torial
e RUNT

Procesamiento  de
datos de violacion

Los datos necesarios para informar la penalizacién,
coma la informacidn sobre el vehiculo que viola el
carril exclusivo del autobus (namero de placa), da-
tos de imdagenes fijas, etc., se procesan y gestionan,

Emision de aviso

Se emite un aviso de pago de multa para vehiculos

que violen el carril exclusivo para zutobuses.

e Autoridad de
Transito de la

Naotificacian de
vehiculos con  al-
guna alerta

Funcion de retroalimentacion para anomalias| torial

comao resultado de la busqueda de vehiculos.

entidad  terri-

Gestion de datos re-| «
copilados.

Los datos procesados se elmacenany gestionan uti-

lizando la tabla preestablecida para los datos.
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Monitoreo  de  la
condicion del con-
trolador

+ Lascondiciones anormales del detectar y el contro-
lader son monitoreadas y manejadas.

8.10. Servicio de apoyo a la administracidn de vehiculos de carga

De acuerde con la norma ISO 14813 este servicio aborda la gestion de operaciones de
vehiculos comerciales, gestidn de Ins precios minimos de referencia y flotas; las activida-
des que agilizan el proceso de autorizacion de carga en los limites nacionales y jurisdic
cionales y agilizan los traslados transversales a carga autorizada.

Tablo 22 Descripcidn de funciones del servicio apoyo o lo administracidn de vehiculos de
carga y sus gctores

SigCarga, App de geolo
calizacion

La informacian del trafi

Gestion integrada de datos * X 4 Rar carr_e‘(_“ra
o trafico y la informacian del transporte publico
2

se gestionan de manera integrada.

El operador actuzliza y almacena datcs
al recibir informes de eventos (acciden-
tes automavilisticos, deslizamientos deConductor,  opzrador
Gestion de datos adiciona{  tierra, inundaciones, etc.) de informan-SigCarga, CITRA, App dej
geolocelizacidn, Twitter,

Las rutas dptimas en tiempo real sa ealeu{ NVIAS

les tes,

lany proporcionan utilizando los datos del
evernlo.

« La inforracion sobre el estado del trafico
se muestra en la OBU o en los teléfonogConductar
maviles.

Interfaz de controlador

e Lainformacion solicitada por los conducto-
res se proporc cna utilizanda informacion|

de trafico e informacion adicional.

Suministro de infarmacion ICentro de trafico, Usuad

* Los datos necesarios, come |2 informa-
para conductores

cidn de tréfico integrada y los datos adi-

rios

cionales, etc., deben vincularse con e
centro de informacion nacional

v ion re- i i | centroy &
Basqueda y recoleccian re< o E| estacicnamicnto conectado a Administrador del cend

i n la operacién) 1 inado informa I3 :
Iacnonada.cu ) p de transporte comb tro de transparte combi]
del estacionamiento com-  hora especifica en gue los vehiculos €% ado, conductor, Emd
birado de! centro de trans|  nerzlmente ‘ngresan,szlen del estacio-

presa de transporte.
porle namiento.

El proposito principal para registrar di
cha informacion es calcular el costo lo-

gistico, incluido el tiempo de espera.

Produccion y busgueda de

integradas

. -
registros de operaciones

Infarmes combinados del centro de
transporte (informacion de plan de
transporte) e informacion de ejecucion
(de transporte) o cancelacion de calen-
darios {de transporte) anunciado por lag
compafiias de transporte.

El transportista utiliza la informacion de
harario (de transporte) para recoger o
entregar mercancias del centro de|
transporte combinado.

Todos los medios de transporte vincula-
dos por un contrato con el centro de
transporte combinado deben tener esH
tas funciones.

Administrador del cend
tro de transporte combi
nado, transportista, em-
lpresa  de transporte,
cliente,

Informe de la situacion de
los eventos en el centro de
transporte combinado

Los usuarios del centro de transporte
combinado pueden informar la falta de
disponibilidad del centro.

Administrador del cen-
tro de transporte combi
nado, transportista, em-
presa  de transporte
cliente.

Comprobacion del requi
sito de la fecha de entrada
de |a puerta

Todos los centros de las instalaciones re
lacionados con el viaje verifican si los
conductares tienen todos los certifica-
dos requeridos para transpartar la carga
de los consignatarios.

Centro de administra
cian, conductar

Establecimiento de un plan
de viaje

La informacién se produce para respal
dar el proceso de toma de decisioneg
para establecer el plan de viaje (horz de
salida, ruta éptima) segln la solicitud de
los usuarios.

Administrador, empresa)
de transporte de mer
cancias, conductor.

Calculo de ruta dptima

Se calcula la ruta dptima desde el puntol
de partida hasta el destino.

Empresa de transporte]
de carga, conductor

para conductores

. . e .
Suministro de informacion

La informacién necesaria mientras se
conduce se puede recibir en tiempo|
real.

Conductor

Identificacion de la ubica
cidn del vehiculo

La ubicacion del camion se puede iden-|

SigCarga, empresa def

tificar en tiempo real mediante GPS, etc|

transporte de carga

+ La informacién coma la ruta de viaje de
Transmision de informa{  losvehiculos, el tiempo deviaje, la situa{5igCarga, empresa def
cion del vehiculo cién del evento, etc. s2 transmite a latransporte de carga
empresa de transperte,

.

Los datos de los registros de viaje quel
Recoleccian de informa<  permiten el seguimiento de vehiculos sefsigCarga, empresa de
cidn del vehiculo proporcionzn a la empresa de trans-transporte de carga
porte.

La ubicacidn y el estado de los vehiculos|..
i lSigCarga, empresa de|

transporte de carga

Seguimiento de la ubica *

. . se pueden rastrear en tiempo real me-
cicn del vehiculo B 3

diante GFS, etc,

9. Hoja de Ruta de implementacion de los servicios SIT

Fl gohierno nacional, los diferentes entes territoriales, las empresas publicas y privadas
que prestan servicios relacionados al transporte y las TIC, tienen intareses en el sistema
de trafico y los servicios SIT que se introducirdn en Colomhia. Por esto, para una efectiva
implantacién y operacién de SIT, es necesario precefinir las prioridades para su
introduccion en diversos aspectes come los espaciales, los temporales, los cantenidos de
servicio, y la jerarguia de servicios (sisterna). Todos estos elementos se discuten en los
siguientes apartes.

9.1. Divisién espacial de los servicios

Para implementar el Plan Maestro Macional de Sistemas Inteligentes para la
Infraestructura, el Transito v el Transporte (SIT), dividimos geograficamente el territorio
de Colombia en busca de garantizar el establecimiento y la expansion del plan por etapas.
Para esto se propone:

1. Establecimiento por fases: primero establecer los servicios n dreas me-
tropalitanas, luego en municipios grandes, medianos y finalmente peque-
fios.

2. Expansion de servicios: primerc se estableceran les servicios basicos,
luego los servicios avanzados y finalmente los servicios de préxima gene-
racién.

Para efectos de estas fases se entienden como servicios basicos los siguientes: Control
semafdrico en tiempo real, Deteccidn de infracciones de trafico, Gestidn de incidentes,
Proveer Informacion de trifico antes del viaje, Proveer informacion de trafico mientras
el viaje, Provision de informacién para transporte piblico, Gestién de operaciones de
transporte publico, Page clectrénico de peajes, Pago electronico para transporte
publico y Soporte a la gestidn de vehiculos de carga.

Para el dominio espacial se establecen 4 unidades de jerarquia que se describen a

continuacion:

B Unidad a nivel nacional

s Definicidn: Es una unidad para la gestion de contral integrado de todo el pais

s A este nivel, se recopila, vincula, integra y proparciona la informacion sobre las
condiciones del trdfico, la gestion de accidentes de trarsito, 2 operacidn dal
transporte plblico, etc., de todo el pals.

s Estaunidad se establece para permitir el suministro de informacion de trafico e
informacion de viajes en tiempo real para todo el pais.

W Unidad regional

e Definicicn: Es una unicad integrada no administrativa para |a gestion del control
integrado de multiples dreas y que se considera razonable en terminos de as-
pectos técnicas, aplicativos, legales y sccioculturales. Asi mismo, incluye las uni-
dades regionales légicas que estan formadas por diferentes zonas.

* Este es un elemento intermedio para zliviar los preblemas en la estructura re-
gional que pueden tener lugar cuando una rigida subestructura del sistema ad-
ministrativo se conecta directamente con la unidad nacional del proyecta.

B Unidad de carreteras intermunicipales
s Definicion: Es una unidad de operacion y gestion del sistema para el control y la
gestion independiente de las carreteras intermunicipales y se considera razona-

ble en términos de aspectos técnicos, ce aplicacion y legales.

s Secciores de operacidn de carreteras nacionales [ANI, INVIAS)

B Unidad municipal

s Definicion: Es un dominio de control y gestion cn tiempo real de una unidad
integrada para el contrel integrado y la gestion de multiples unidades basicas
que se consideran razonables en términos de aspectos técnicos, de aplicacion y
legales. Corresponde a los municipios actualmente definida por el sistema ad-
ministrativo nacional.

En este proyecto, las dreas de servicio de SIT se dividen en secciones urbanas y de
carreteras nacionales corsiderando el establecimiento por etapas, la interconectividad y
la expansion de los sarvicios.

s Seleccion de las dreas de servicio 5IT para la seccion urbano.

o La unidad bésica para |a implementacion del proyecto SIT para la seccion urbana
son los municipios. Los servicios de SIT se establecen por ciudad y se debe formu-
lar ur plan maestro de SIT separado para cada una.

» Teniendo en cuenta el hecho de que SIT se introducird en las dreas metropolita-
nas por poblacién, se seleccionan las 32 ciudades de primer grado como area de
instalacion inicial de servicios SIT®, descritas en la tabla 33.

* Basado en datos de categprizacitn municipal de DNF consultada en diciembre 22 de 2020 -
https:/fterridata.dnp.gov.co/index-app.html#/perfiles/, Categorias Especial y Primera, Ley 1551
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e Scleccion de drea de los servicios de SIT en carreteras nacionales

La unidad basica para la implementacion de proyectes SIT para las carreteras nacionales
es cada una de las rutas de |as carreteras nacionales. Las dreas de servicio de SIT se esta-
blecen por ruta dnica.

Tabla 23 Clasificacion de vias en Colombia

Red nacional de carreteras 206.708 100,0
Cperada por ANI 12.251 6,0
Trayeclos revi :
TAVEEROS T ) serada por INVIAS [27.577 13,0
sados N - |
Subtotal 39.825 19,0

Fuente: Agencia Nacional de Infraestructura — AN, Instituto Nacional de Vias — INVIAS,
Grupo Apoyo a las Regiones (PVR) — Direccion de Infraestructura — Ministerio de Trans-
porte.

Debido a la cantidad de las rutas nacionales, se requiers un enfoque estratégico para el
establecimicnto de los servicios SIT. En este Plan Maestro la prioridad de las rutas se
determina de acuerdo con los criterios establecidos en |a tabla 24.

Tabla 24 Método para seleccionar las rutas objetivo del Plan Nacional de SIT en Vias
Nacicnales

Ciudades vinculadas 1 punto por 1 ciudad vinculada

peciales que conectan ciudades

Basado en el 15% superior del
Volumen de trafico | volumen de trafico (12,000 uni-
| dades / dia)

1 purto si el volumen de trifico esta
por encima del valor estandar

Funciones de carre- | Basado en la Ley de 1682 de | 1 punto para caminos logisticos es-
tera 2013 tratégicos

Las carreteras con 4 puntos o mas se configuran como el drea nacional de servicios SIT.
Bajo este criterio, se seleccionan las 14 rutas que cubren 1,245.01km.

La ilustracion 12 muestra la jerarquia espacial del proyecto v se indica el alcance espacial

de 2012

definido.
Nl Nacianal Nivel Nackonsl
Todo el Pais
i I . _| iog | i ] INVIAS Integrated Center |
=] ; Al R P . s A
| | L | Carreteras Nacionales |

Objettvo de hoja S
deruta | —L

1 i I I 1
Cameteras

Inbermenicipal

1
|

[ [ INVIAS Rutas i AN| Rutas |
32 municipios | | Nacionales | Naclonales | ‘

Ifustracidn 12 Jerarquia de dominio espacial

10.Estrategias para establecer servicios SIT

Funcionalmente el plan desplegara los servicios SIT por fases. El corto plazo corresponde
a la fase de construccion del fundamento, y el mediano y largo plazo corresponden a las
fases de crecimiento y difusion. Para este plan, las carreteras intermunicipales y las
unidades regionales corresponden al corto plazo y las unidades municipales y nacionales
corresponden al mediano y el largo plazo.

De la misma manera, se presentan en detalle estrategias para carreteras intermunicipales
y unidades regionales que corresponden a la fase de construccidn de la base, el corto
plazo. Contrario a lo anterior, las estrategias y los planes de mediano vy largo plazo que
corresponden a la fase de crecimiento y difusion se presentaran en un marca amplio.

10.1. Estrategias para establecer servicios SIT en carreteras nacionales por fases

Las estrategias ce los siguientes servicios se presentan en la Tabla 25 integrado el nombre
del servicio con el drea de aplicacidn y la fase en donde se llevara a cabo su despliegue.

Tabla 25 Estrategio para establecer los servicios SIT en carreteras nacionales por fase

Fase para establecer el funda- o o
Meta ot P Fase de crecimiento y difusion
mento

« Extender alcance a otras dreas para su|
Establecer las bases para introducir]  establecimiento
SIT a través de la implementacian| « Ampliar las funcionalidades de los ser-|
del servicio basico vicios a corto plazo
e Narmzlizacidn o estandarizacidn
c « Extender el establecimiento de SITy el
I |carreteras = Construir ¥ oparar|  alcance operativo
2 |nacionales en|  los servicios bésicos * Integracion de servicios con cludaces
5 |municipios | « Expansién de los medios de re-|  aledafas
I |grandes coleccion de informacian Introduccion adicionz| de servicios de SIT|
fl avanzadas
i
|
<
1
a |
4
i
9 \Carreteras
" lnacionales o .
R - | Establecer y operar servicios odsicos de
en municipics|- ;
e . | SIT enlazando con municioios grandes
medianos v
B |peguefios
i
o
n |
a
I
I » Contral e integracidn con les carreteras
- ) -
!c y Cperar y ampliar la operacion en zonas urbanasy rurales.
ontrolde se-| de  TOD (Time Of Da e ;
. { . v o Introduccion del TRC(Traffic respanss
'maforizacion enlzzando con sistemas de con- i s
S| ; to B, control) en municipios grandes
en tiempo trel  de semaforizacion  en ) . .
e ) - * [xiender la operacion del TOD incluso
© real tiempo real de municipios gran- iy
r| des en las carreteras conectadas a munici-
v pios medianos y peouefios
i . 10 ign del sis- . x -
Operacion y expansion del sis- | Amplizr el alcance deo introduccion del
¢ |Recaudoelec-  tema ce recaudn electranica de o
S | | servicio
U ltrénico de|  peaje - . P
: . : . y ® [ntroduccion de sistemas de pegjes in-
C | peaje en las prncipales vias naciona- .
s | teligentas
les.
Gestion  de i . . . .
. * Establecerenviasnacionales co-| » Extender secciones operativas del sis-
accidentes de o ) . e
transito nectadas a municipios grardes tema de gestion de “siniestros viales

Intraduccion del sistema a las principa-
les carreteras nacionales conectadas a

municipios medianos y pequ

Extender el establecimiento de siste-

Transporte . 5 .
3% P | mas BI5 y BMS incluso en vias naciona-
publico | o .
‘ . d | les conectadas con municipios media-
estion e e | isti de BIS =
B! . Establecer sistemas de Y hos I
operaciones, BMS

;e B . « Establecimiento y enlace de sistemas
provision de en vias nacionales conectadas a L -
de recaudo electronico (utilizando tar-

informacian, ciudades grandes ) s

. jeta de transporte publico) para el
pago electrd- )
el transbordo entre medios de transporte|
I

publico

Enlace e integracian de infarmacion de|
trafico que proviene de zonas urbanas)

y no urhanas

- Establecer sistemas para la pro- . -
Provision de| ) » .| * Extender secciones para recopilar y|
; - vision de informacion de trafico g ; . B
informacion i ) previsionar informaciones del trafico a
; en vias nacionales conectadas a , ) o
de trafico T vias nacicnales corectadas a munici
municipios grandes . ) "
pios medianas y pequefios

Provision de informacion integrado de|

viaje
Ser e - S - .
L * Afadir sistemas de la deteccidn de vio-
- lacion de luz roja de un semaforo
cio B s Establecer sistemas para la de- ) .
Deteccidn de B . B * Implementar sistemas de la deteccion
Ff ” teccion de infraccion de exceso i
infraccion de ) del exceso de velocidad a lo largo de |a
de velocidad en carreteras na- y
exceso de ve- i L seccion
) cicnales corectadas a munici- . . o
locidad ) s Introducir el sistema a las principales)
pios grandes -
carreteras nacionales conectadas a
municipios medianas y pequefios
Apoyo a la

gestion de| e Establecer sistemas de apoyo a la gestion de vehiculos de carga en carrete-
vehiculos de|  ras nacionales conectadas a municipios grandes
carga

10.1.1. Seleccion de los trayectos objetivo

Las vias en Colombia tienen una extension total de 206.708km (ver tabla 24), las
secciones objetivo para implementar los servicios de SIT cubren un total de 39.825 km y
corresponden a 188 vias. Estas secciones son operadas por ANl e INVIAS. Para las
secciones ohjetivo, el orden de corstruccion por fase se ha calculado.
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Para desarrollar este plan de forma sistematica, se clasifican las jerarquias de las vias que
forman carreteras troncales entre regiones, luego se establece una estrategia de gestién
de SIT en cada etapa del plan determinando el alcance espacial del proyecto y vias
objeto.

Con el fin de fortalecer el enlace entre las vias intermunicipales, 32 municipios locales
descritos en la tabla 33 se consideran como las ciudades objetivo. Los criterios para
seleccionar el alcance espacial y el trayecto objetivo son:

Nivel 1: Es una via conectada a una ciudad con una poblacion de 500,000 o mas, entre
las 32 ciudades objetivo. Cuenta con un volumen de tréfico diario de 12.000 vehiculos o
mas y, generalmente, realiza una funcion de carretera arterial y corredor logistico

Nivel 2: Una via conectada a las ciudades medias y peguefias (con una poblacién de
250,000 a 500,000) entre las 32 ciudades objetivo. Cuenta con un volumen de trafico de
5,000 vehiculos o mas y, generalmente, realiza una funcién de carretera arterial y
corredor logistico.

Nivel 3: Una via conectada a otras ciudades, excluidas las ciudades que pertenecen a
los niveles 1y 2 y, generalmente, realiza la funcion de carretera arterial, corredor
logistico, y/o via alternativa.

Para cada via, se investigaron las condiciones y caracteristicas de la via. Por ejemplo,
seccidn, extension, volumen de trafico, ciudad conectada, funcion de la via, nimero de
estaciones de peaje, etc. Luego, se seleccionaron las vias objetivo en donde se van a
implementar los servicios SIT por cada etapa con los criterios expuestos en la Tabla 26.

Tabla 26 Metodologia de cdlculo para seleccionar tramos objetivo para establecer 51T en
carreteras HGCJ.DHG;CS

Poblacion del

Gana 1 punto por un

municipio conec-|Grado “Especial” .
municipio conectado

tado P ’

No se estiman las poblaciones|
Volumen de tra-|Superior a 12.000 en vias que no se conecta direc-
. ) . Gana 1 punto o
fico vehiculos / Dia tamente a los 32 municipios se-

A P leccionados inicialmente.
Vias Primarias v/o

Funcion cevia |Corredores  logisti- Gana 1 punto
cos

Fuente: elaboracidén propia

Basandonos en los puntajes calculados para cada via, se seleccionaron vias con 4 o mas
puntos como las vias objetivo para establecer los servicios de SIT. Las otras vias, aquellas
con 2 o mas puntos se deberdn revisar como parte de la actualizacion del plan. El resul-
tado del proceso se muestra en la Tabla 27

Tabla 27 Resultado de seleccion de trayectos objetivo para establecer el SIT en carretera
nacional por fase

Seccion de pro-
Total 14 tramos .
: ; ) y p yecto piloto  in-
incluido el tramo Honda - Villeta — Tobia Grande - Bogotd D.C. efilils
Seccion
s de ro-
= e 1 5008 oa
N e : yecto pi-
5 .ﬁl'__.- - |O
£ ; H2a|E ¢ W
L Harque ot
{ "o e | 2 4004
|3 4005
) 4 4003
5 6206
6 45A04
7 45807
g 5501
9 6206
= 10 | 90BLC
o0
N 11 | 9005
12 6602
13 7007

llustracion 12 Rutas de establecimiento de servicios SIT priorizados para las vias
nacionales

Los tramos seleccionados para implementarse son los presentados en la Tahla 28.

Tahla 28 Tabla de situacidn actual de los tramos seleccionados para establecer servicios
de 5IT

[iberia - La Punla 3.263
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T = 4 -
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LODE -9 B9 |3 I Del Kosal - La Vega 2.342 |Bogota  [ftancia  Estraté4
grarde - Bod ica Bopotd - B
leot D.C. Villeta - La Vega 1.868 frica Boata - B
rranguilla
Villeta - Puerto Bogotd 3.654
17.89
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N r B tico de Impaors
Puente = tancia  Estraté
[ E anci :
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|San Oncfre-Maria la Baja- 246 -
lalizama-laRenta | [1.587 E:"a”f“'
C:cfnu;— 5 TMER orredor Logis-
kion De- = ucara- | .
ICruce Ruta 45 La Renta-Lebrija - 1.786 tico de  Impord
parta- 604 rnanga : ;
6602 |La Fortuna) - ol [ tancia  Estraté
Bucaramanga Lebria Girdn F 2.398 pica Bogota - Bu
i Faramanga
19,90 . 148,35 manga
%2 Girdn-Bucaramanga A €.838 8
124.19
La Oncina-Seguro Social 1,645
e Corredor Logis|
Rio De Oro-Ocafia - 1133 tico de Imporq
Aguaclara A . i
7007 . 5483 -+ deuta  fancia  Fstratéq
Ocafie PlatanalRioDeOro | 1031 kica Bogotd - Ba]
Franquilla
Weuaclara-Platanal F 550
15.65
Uarmundi-Crucero Pance b 2.687
——— di 5139 ICorredor  Logis
107, [Te De Villarrica-larmundil- : = bico de Impor]
. S i ; p
02 Rapayan- 2, 1052 a7 & Santander De Cuilichao 5180 tancia  Estraté-
[Te De Villarrica ) laica Bogota - Cal!
Mondomo-Santander 3235
De Quilichao

5008

Honda - Vi
- Tobia+
erande - Bo-

lleta

Foté D.C.

59

89 3

SIBERIA -4

Piendamo-Mondomo - 2.854
Popayan-Piendamo + 3.048
ICorredar
PUENTE EL CORTLO-48.02 <o dy
9.825 |Bogotd  [tancia

Estraté
lgica Bogota - Ba
rranquilla

Logis
Impor-

10.1.2. Seleccion de servicios a construir en cada tramo destinado a la primera

fase

1.

ponibilidad de estaciones de peaje.

2. Los servicios de gestion de accidentes de transito y aplicacion del limite
de velocidad se introduciran teniendo en cuenta las caracteristicas de la
ruta (seccidn de la pendiente: pendiente longitudinal superior al 3%, lon-

gitud superior a 500 m)

3. Transporte publico: introduccion de BIS de drea amplia en relacion con el
establecimiento de BMS / BIS de ciudades conectadas a mediano y largo

Los servicios presentados en la Tabla 29 son los que se van a implementar, la seleccion se
realizo teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

Pago de peaje electronico: el servicio se introducira en funcion de la dis-

plazo incluido el pago electrénico de la tarifa de transporte publico.

logistico.

Apoyo de la gestion de vehiculos de carga: el servicio se introducird en
relacidn con la introduccion del soporte de gestion de carga en el corredor

Tabla 29 Scleccidn de servicios parg coda ruta objetive de la fase 1

5008

o004 -

4005 -

4003 -

6206 -

15804 -

45807 |

5501 |

9006 |

S0BLC |-

9005 |

be02 -

7007 -

2504 | .

I I R IS R = e e e

=3 RNy I e e e Y S e g
=R = = e e e R e e e e e

| & | e 8 & & 0 0 s s o 0 0 e

=R NN e R e e e e e e e e

Leyenda: e: Servicio objetivo para implementar a corto plazo, /: Servicio objetive para
implementar a mediano y largo plaza (Se requiera revision futura)

11.Prioridades para el plan anual de despliegue de los servicios SIT en carre-
teras nacionales

En la Tabla 30, se muestran los criterios establecidos para definir el plan anual de
implementacian de las servicios, estos criterios siguen las prioridades idertificadas en las
encuestas de demanda al igual que el scporte a planes de orden nacional.

Tabla 30 Plan de introduccidn de servicios SIT por fuse

de

SIT

& Provision

de informa
cion de trafico

« Construir fundamento

reglamento

» Control de violacian de|

o Gestion de riesgos

.
(p.ej. accidente
desastre|

Expansion funcional
espacial de los servicio:
a corto plazo (servicio g
mediano y largo plazo)

Servicio ob-
fietivo

Control de semaforiza-
cion en tiempo rezl
Recaudo electronico de|
peaje

Provision de informar
cién de trafico

Apoyo a la gestidn de
vehiculos de carga

* Gestion de accidentes
de transito

* Deteccion de infrac-
cion de exceso de velo
cidad

* Deteccion de la infracH
cidn de carril exclusivey

de autobs

* Centrol de semaforizad

cion en tiempo real
(TOD = TRC)
® Gestion de la operacian
de transporte publico,
Provision de informa-
cion de transporte pu
blico vy el Recaudo elec-
tronico de transporte
publico
(Establecimiento de un|
BIS de drea amplia en|
relacidn con el 51T de ||

ciudad vinculada)

12.Plan anual para el establecimiento de servicios SIT en tramos selecciona-

dos

La construccion de un centro integrado de informacion de trafico debe tener prioridad
debido a que permite la integracion de la informacion. Para ello se requiere un tramo
de proyecto piloto de tipo banco de pruebas. La principal prioridad es introducir los
servicios SIT en el tramo 5008 seleccionado como la seccidn del proyecto piloto y
establecer el Centro Integrado de Informacidn de Tréfico. Los 13 tramos restantes se
clasificaron de acuerdo con los siguientes criterios.

3.

4.

Para los 13 tramos, excluyendo el tramo 5008, donde se incluye |a seccion
del proyecto piloto, los puntajes se calcularan en forma de porcentaje de
acuerdo con los siguientes criterios de seleccién basados en el estado ac-
tual de las caracteristicas del tramo.

Poblacién de la ciudad conectada

Volumen de trafico

Proporcion de tréfico de vehiculos ce carga

Luego de totalizar los puntajes calculados para cada item, los tramos se seleccionaron
en orden, presentados en la Tabla 31, de la siguiente manera:

* 1ra construccion: el tramo cuyo puntaje total es superior a 30 puntos y corres-
ponde al tramo objeto de proyecto piloto.

® 2da construccion: el tramo cuyo puntaje total es igual o superior a 20 puntos

* 3ra construccion: el tramo cuyo puntaje total es inferior a 20 puntos
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Tabla 31 Resultado de seleccion de tramos a construir en orden Tabla 32 Estrategia para establecer los servicios del SIT en municipios locales por fase
4 tramos 4 tramos 6 tramos Fase para establecer el funda- )
Fase de crecimiento y difusion
4003, 6602, 2504, oenis
5008, 4005, 5501, 4504 G206, ASADT, 90BLC, 006 9005, 7007, 4004 Meta Establecer el sistema de control de| * Extender adreas de estableci-
Total, 461km Total 313.81km el A s semalorizacion vial y proporcionar]  miento
servicios basicos de SIT, de acuerdo|  Modernizacion de los servicios a

Fuente: elaboracién propia con su avance de construccion corto plazo
- ld P —_— i i6n d o = ¢ Extender el establecimiento de|
El plan ar.aua e L':OI"IStrIJCCIOﬂf onae se re e}j e I'EISLI'Ita ] de seleccion de servicios y ;_:_ o Chifctiiii v operat SITy el alcance operativo
w PRI Py - iy N
tramos a introducir el SIT por fase es presentado en i;ustracmn 13. & Municipio T — e —
Diistin ;= Cametera phisth 11 W2 023 034 IS 26 027 2016 2029 0 209 2 |grande o Amplizcion de los medios de re-|  dades aledafias
0 W LTI i G AL B I : s i sz e .t .
SO0 — T— HE, copilacién de informacién. + Introduccion adicionzl de servi-
&005 T R clpn s ORI RLITINES g .
1 o o cios SIT avanzados
45004 R TRIFIEE PR ST L
6206 T e TR Municipio me- * Establecer y operar servicios ba-
- ssan? T diano y pe-|- sicos de SIT enlazande con muni-
o R = P
90BLC TSRO — quefio cipios grandes
Qn0nG R A T N T T TTERRERTIES
4003 I W B LTTR CEITERLSTIAD _— [ . . L.
— — —— - g * Vincular los sistemas de munici-
. 2504 AR [ == g'_ pios grandes y de vies conecta-
9005 - » dzs con los de las ciudades saté-
Fonr T mE — lite
4004 L srmEm - Control de se-| o Operar y Ampliar la operacidn de| ;. )
- . . e Operacién del TRC (Traffic res-
maforizacion TOD (Time Cf Day) en linea en troll L
: onse control] en municipios
entiempareal | municipios grandes i 3 ! &
jemmmmes : Servicio a corto plazo @mmmme: Servicio a mediano plazo @sssss: Servicio a largo plazo Erandes
+ Extender la operacidn del TOD

flustracion 13 Plan anual de construccion de servicios SIT por tramo ) L )
incluso en municipios medianos)

¥ pequens

Recaudo elec- + Ampliacién del servicio de pago

13.Hoja de ruta de servicios SIT en municipios W basado en ETC (pago en esta-

. cionamiento, estacion de servi-|
peaje

13.1. Estrategias por fase para establecer servicios del SIT municipios o)

= Vincular los sistemas de munici-|

Las estrategias de corto plazo se enfocan en el establecimiento de los servicios basicos, v pios grandes y de vias conecta-

las del mediano y largo plazo se concentran en la ampliacién de los servicios basicos y la Geslidn de ac-| o Establecer prioritariamente en das con los de las ciudades sa-
construccion de los servicios avanzados. En |a Tabla 32 se muestra la estrategia general cidentes  de  carreteras principales de munici-|  télite

de establecimiento de los servicios en municipios. La estrategia construida sigue las trnsito pios grandes o Extender tramos operativos del

sistema de gestion de "sinies-

prioridades establecidas en las encuestas y las discusiones que se dieron con los
tros viales”

diferentes actores estratégicos.

® [ntroducrion en [as carreteras prin- | = Construir un sistema integrado a
cipales del municipios madianos yi | nivel nacional
pequaios

P R —] 13.2. Seleccién de municipios objetivo
pios grandes y de vias conecta- Las municipios seleccionados para la introduccion de servicios 511 a corto plazo se
das can los de las ciudades sa- decidieron considerando |a categorizacion de municipios en Colombia, las caracteristicas
télite del transporte de cada municipio, la situacién actual de la promocidn de SIT en cada

ciudad y consultando los planes de desarrollo de cada uno de los municipios a corte
marzo de 2020. Entre los datos considerados estan:

Exlender canstruccion de BIS y

.= Construccidn de servicios BIS, BMS en municipios mediancs y
Transporte pu- L ) .
blica BMS prioritariaments en munici- peguefios 1. Datos de caracteristicas del municipio: poblacién por municipio, niimern
pios grandes s Establecimientoy enlace de sis- de vehiculos registrados, numero de accidentes de trafico, volumen de

termas de recaudo electrénicol trafico que ingresa al municipio, volumen de trafico de vehiculos de carga,
{utilizando  tarjeta de  trans- etc.
porte publico} para el trans- 2. Plan de movilidad local: plan de establecimienta de servicios SIT para 63
bordo entre medios de Lrans- ciudades.
porte oublico

3. Sistema de transporte poblico colombiano (SITM / SETP): 8 ciudades 5TM,
Integrar informacion de tréfico 12 ciudades SETP
para el drea urbana y regional.

ool 4. Estado del establecimiento de SIT: reflejando el estado actual de los servi-
Construlr 2! sistema en 1as ca- cios y sistemnas de SIT para cadz municipio, aquellos en construccion y ope-
rreteras principales en ciudades racion

pequeiias y medianas,

Provision  de s Establecer el sistema prigritaria-

informacidnde|  mente en carreteras principales Inicialmente, 32 municipios se escogicron para la introduccidn de los servicios SIT. Sin

Integrar las ‘nformaciones del

trafico | en municipios grandes ; embargo, el Ministerio contempla realizar estudios similares a los aqui presentados a so-
trafico entre ciudades y carre - T, - " .
. licitud de los municipios no escogidos inicialmente. En la Tabla 33 se presenta la informa-
teras nacionales. cion general relevante de los municipios escogidos.
reionar informacién com- o i e . . s
* Prapore D_ é © Tabla 33 Datos bésicos de los 32 municipios objetivo para la introduccion de los servicios
pleta de viaje.
SIT
+ Extender sistemas de deteccion
Deteccidn  del e Introducir detectores de infrac- y afadir sistemas de la detec|
infraccién  de|  cidn de exceso de velocidad de cién de violacisn de luz roja de _
exceso de ve- inci Ao i i
e ;unt.cde; carreteras principales semaforo enintersecciones. Bogota D.C. P aRG0T. WG4 m
e ciudades grances - ci i ici| -
I g Iﬁtmdu.lrelststema &N munici: Medellin 2.486.723 53.820 P
: plosmediamnos ypequenos | cali 2394025 [16.211 "
Deteccion  de ] ) 7 B
(sinthascidn del Ciudades de SITM / SETP en las| < Corstruir cuando se instale Barratiqills L1266 7414
carril exciusivo que se han instalado carriles ex- nuevo carril exclusive del auto- Cartagena 1.013.389 5.833 .
K- clusivas para autobuses. bus. Cicuta 656.380 671
Ibagué 558.805  1.853
Apoyo a la ges- * Vincular con los sistemas instala-| ¢ Vincular con los sistemas irstala] Bucaramanga I528.265 4.001 .
tion dervehicu: dos en las carreteras nacionales dos en las carreteras nacionales Soacha 522442  1.263 -
que conectan a dreas metropoli-|  que conectan a municipios me- Villavicencic 495,227  2.846

los de carga

tanas dianos y sequefios Santa Marta 491535 1.254
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Fereira |72.000 |5.085 L] Pago electronico de pasaje para) =
o Poblacion, Volumen de trafico
Bello ued.614  [6.757 transporte publico
allecupar MA3.219 545 ? Suministra de infarmacién de tré-{Poblacian, Volumen de trafico, Namere de vehiculos regis-
Monteria 447,668  [1.546 ffico Lradus
Pasto l145.409 |2.673 . [Control de infraccicn de limite deN, d c e attideites detisian
Buenaventura o767 546 velocidad HITIEIE R0 UE SLLIdentes Gertiansit
Manizales 397466 [3.530 Contral de carril exclusivo de auto-L cond 1 exclusivo d bi
Neiva 244026 [.780 B s os tramos conde se cperan carril exclusivo de autobus
FJ|IT'IH'Z-I 506.706  |2.163 i Apoyo a la administracion de losPoblecion, Ndmero de casos de accidentes de transito, Vo
jrvienis OBI8T  |Bas6 B vehiculos de carga uman de tréfico de vehiculos de carga
Itagui 1270.903 [5.128
Floridablanca 266.049  [1.1C7
Envigado 1227.644  4.464
.unja 191.924 |384
IBarrancabermeja 191,704  [813
(Chia 129652 729 -
Rio Negro 122.231 7.050 ar s e
Yumbo 116.932 M50 7 ‘"'_ o
Mosquera 84,841 594
Funza 76.742 192 e
Sabaneta 52554 [2.251
. H’H T
13.3. Seleccién de municipios considerando las caracteristicas del transporte de . ';.Jz;, A ,,ff/ il
cada municipio bk
o I [Criterio de seleccién: Poblacidn,
Con base en los datos basicos de 32 municipios presentados en la Tabla 33, se calcularon valores Criterio de seleccion: NumemCriterio ce seleccidn: Ne de acci-Ne de accidentes de transito, Vo
is da iteri i6 - i cdc casos de accidentes de tran- T - . "
en forma de porcenta]? i.j... acue_rdo can loscrlFer|os de sele.oclqn para cadg sisterna presentados ) ! Marteydeitrarmsiic e deeh oalosdsl
en la Tabla 34. Un municipio recibe un punto si cumple el criterio de seleccion, lo gue se muestra sito, Volumen de trafico
en la ilustracion 14. Los municipios con 5 o mas suntcs se seleccionaron como municipios jeares

objetivo para la introduccion del servicio a corto plazo.

Tabla 34 Criterio de seleccidn de municipios ebjetivo para introducir servicios a corto plazo

IControl  de cemszforizacidn  enNuamero de casos de accidentes de transito, Volumen del

=]
=
i

tiempo real trafico

Los trayectos gue opera estacion de peaje entre los gue se
Pago electranico de peajes encueslan en el resultado de la hoja de ruta para introducing
servicios SIT er carreterzas nacionales

]

T.: |“1 ErTTre

2 :-;fx,ﬂ e

Geslion de siniestros viales inesped | . P "“- &
E] i MNimero de casos de accicentes de transito
fados Criterio de seleccion: Poblacion) .
= ) Criterio de seleccion;
Gestidn de |la operacion de trans{ ‘3 o NVolumen de trafico, N2 de .
i FEy Poblacion, Volumen de trafico ) ) IPoblacian, Yolumen de trafico
porte plblico vehiculos registrados
Buministro  de  informacién  def i - 4i o . 2 5 w4
5 i i Poblacidn, Volumen de trafico flustracion 14 Seleccion de municipios objeto o introducir pera cada servicio de SIT a corto
transporte piklco
plazo
Comao resultado del analisis, el servicio de provision de informacidn de trafico tiene el Florida-
mayor nimero de ciudades objetivo con 22 ciudades. A continuacidn, el servicio de blanca * *
apoyo a la gestion de vehiculos de carga para 18 ciudades, el servicio de control de Envigado v ” .
semaforizacion en tiempo real para 13 ciudades y el servicio relacionado con el )
P ; - ” " . Tunja
transporte publico para 11 ciudades. El servicio de la gestion de accidentes de transito y
v i s ia . . |Barranca-
la deteccion de infraccidn de exceso de velocidad para 3 ciudades. —
iChia . - . ] - -
Tabla 35 Resultado de seleccidn de municipios objetivo para cada servicic de SIT a corto e
plazo io Negro
Yumbo . .
Mosquera . -
Funza . .
Sabaneta
13.4. Revisidn de planes de movilidad de los municipios y planes de transporte

publico (SITM / SETP)

Para la elaboracion del PMN SIT se realizé un analisis, con fecha de corte afic 2019, de
los planes de movilidad de los municipios priorizados. Esto en busca de identificar los

Bogota D.C. & . . . . hd . . bl servicios SIT que estos municipios tenfan previstos en sus planes, independientemente
Medellly [ * ° * ° - * * e de si estos servicios estzban o no implementados en dichas entidades territoriales.
Cali . . . . L] . . . . .
Barranguilla @ . . . » 0 . 0 Como resultado del andlisis realizade, los servicios SIT previstos o en curso para cada
Cartagena (e o e o - municipio son los presentados en la Tabla 36.
(Cacuta . . . L] - . .
|bagué g . . Tabla 36 Servicios de 5IT en curso de acuerdo con los p-‘anes de movilidad
Bucara-
0 . . . g 0 0
manga
Soacha . . . 0
Villavicencio | . . . . .
Santa Marta . .
Pereira . . . . . 0 .
Bello 0 . s |
Valledupar ok il it T | 1 EE ;
: Bogotad D.C. L] L] - -

Monteria =

Iedellin . . . . . . . .
Pasto | ] .

Cali . . L] . . .
Buenaven- -

Barranguilla . . . . . .
tura

| Cartagena . . . 0 O .

Manizales . | _

Cucuta O . 0 . . 0 .
e Ibagus . . . . . .
Palmira Bucaramanga . . - - - |
Armenia e . . b * * Goacha o . . . B o . i
Itagii * . H Villavicencio 0 B . [
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Santa Martz - . . .
Pereira . . . . L] . . -
Bello

\alledupar . .

Monteria . L] . L] L] L]

Pasto . L] L] L] .
Buenaventura . . . . 0
Manizales . . . .

Neiva .
Palmira L] . - 0 .
Armenia . - . .

Itagii . . . . Y ]
Floridablanca | | | o . .
Envigado . . . . . . -
Tunja

Barrancabermeja . . . 0 .

chia

Rio Negro . ] U

Yumbo

Maosquera

Funza

Sabaneta

Fuente: elaboracion propia
A su vez, los municipios objetive del plan de transporte publico de Colombia SITM y SETP
san los presentados en |a Tabla 37,

Tabla 37 Los municipios objetivo de SITM/SETP

Santa Marta, Pasto, Armenia, Popayan,
Sincelejo, Monteria, Valledupar, Neiva, Ibagué

Bcgotd, Pereira, Cali, Bucaramanga,
Barranquilla, Medellin, Cartagena

Fuente: Grupo Uridad de Movilidad Urbana Sostenible, Ministerio de Transporte.

13.5. Seleccion de servicios a introducir por municipio

Para seleccionar los servicios destinados a |a introduccion a corto plazo por municipio se
utilizaron finalmente los siguientes criterios:

1. Promocion a corto plazo con prioridad para municipios con una poblacion
de 500,000 o mas en linea con la hoja de ruta para introducir servicios de
SIT en la Carretera Nacional (AN, INVIAS)

2. Se seleccionaron servicios de 5IT a introducir teniendo en cuenta los re-
sultados de seleccidn de municipios, considerandn las caracteristicas del
transporte de cada municipio, analisis del servicio 5IT en progreso en el
plan de desarrollo y anélisis del plan de transporte pablico (5ITM / S5ETP)

3. Secontempld el reemplazo y la expansion del sistema considerando el es-
tacc de operacidn de cada servicio por municipic

4. Para el servicio de provisién de informacidn de transporte publico (BIS), la
introcuccion del servicio de gestion de operaciones de transporte publico
{BMS) es esencial.

5. El sistema "Gestién de la operacion del transporte piblico” no se debe
introcucir en los municipios gue ya estan operando o no han establecido
el sistema.

6. El servicio de deteccion de la infraccidn de carril exclusivo de autcbus se
selecciono en consideracion del plan de transporte publico (SITM [/ SETP)
y la existencia de carriles exclusivos ce autobus.

La Tabla 38 presenta de forma campacta los servicios 2 introducir en cada uno de los 32
municipios seleccionados en las diferentes fases del proyecto.

Tahblu 38 Resultados de la seleccion de servicios a introducir o corto plazo por ciudad
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14.Plan de construccion anual para cada servicio y municipio
14.1. Seleccién de servicios a introducir por fase

El plan para establecer los servicios SIT se formuld siguiendo las estrategias generales
definidas en el capitulo de vision, objelivos y estrategias. A nivel de municipios, estas
estrategias se concretan en varias decisiones en el corto, mediano vy largo plazo, las que
son presentadas en Tabla 39.

Tabla 39 Plon de introduccidn de servicios SIT por fase

Mota: 1)

®: Servicio objetivo para implementar a corto plazo,

£ Servicio objetivo para implementar a mediano y largo plazo (Se requiere revision fu-
tura),

o: En operacién o construccion,

@: Ciudades donde el servicio estd actualmente en funcionamiento, pero requiere reem-
plazo o expansion

2) Estos servicios de introduccién por municipio son el resultado del analisis en el
momento actual considerando los lineamientos definidos en el capitulo 18 vy, al
restablecer un plan basico en el futuro, es necesario volver a analizar el servicio
apropiado nuevamente validando si cumple con todos los criterios planteados.

s Construir fundarmento de| » Gestion de riesgos (p.gj.| « Servicios avanzados
Objetivas SIT accidente / desastre) Unidad municipal —*n-
« Provision de informacion| » Control de violacion de|  tegracion  a  unidad
por unidac municipal reglamento area/nacional
e Control de semaforiza
cién en tiempa real + Recaudo electrénico de
e Recaudo electrdnico de|  peaje « Control de semaforiza-|
peaje * Gestion de accidentes cion en tiempo  real
Servicio ob- | * Provision de informacian|  de trénsito {TOD = TRC)
jetivo de trafico * Deteccion de infraccidn| ® Gestion de |z operacion
« fpoyo a la gestion de| de exceso de velocidad de transporte publico)
vehiculos de carga + Deteccion ce la infrac- {Construccian de BIS en
« Construir el Centro Na-|  cidn de carril exclusivo| — dreas metropolitanas)
cional Integrado de Infor-|  de autobus
macion de Trafico
14.2. Método de establecimiento de servicios SIT por municipio y afio objetivo

Sise promueve la intreduccién de SIT en los 32 municipios objetivo al mismo tiempo, se
espera que los gobiernos locales y el gobiernc central tenga dificultades para lograr una
fuente de financiacion, en caso de afrontar parte de los costos. Por lo tanto, para poder
introducir 5IT, se debe establecer un plan de inversitn anual para los 32 municipios ob-
jetivo. En consecuencia, las caracteristicas del trafico de cada municipio se puntuaron
para clasificarlos de |a siguiente manera:

1. Se calculan puntuaciones para cada municipio en forma de porcentaje de
acuerdo con los siguicntes criterios de seleccion.

¢ Nimero de registro del automdvil por cada 1.000 habitantes
« Nimero de accidentes de transito por cada 100.000 autos
+ Proporcion de trafico de vehiculos de carga

2. Una wvez se totalizaron los puntajes calculados, se decidio el orden para la
construccion de SIT en municipios de la siguiente manera:
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* 1raconstruccién: Municipio cuyo puntaje total es superior a 15
*  2da construccidn: Municipio cuyo puntaje total es superior a 8,5
* 3ra construccion: Municipio cuyo puntaje total es inferior a 8,5

Tabla 40 Orden de construccidn de municipios objetivo

7 municpios 13 municipios 12 municipios

Buenaventura,  Barranguilla,

Ctar‘tegena, Bucaramanga, Manizales, Sca-
Rio Negro, Mosquera, cha, Palmira, Monteria
Armenia, Neiva, Itagli, TUnia, | cgegta, chia, Floridablanca,
Pasto, Barrancabermeja,
Yumbao, Villavicencio

Ibagué, Santa Marta, Pereira,
Bogota D.C., 5zbaneta,
Medellin, Funza, Bello,
Envigado, Cali

Walledupar

+ El plan anual de construccion donde se refleja el resultado de seleccion de

servicios y municipios a introducir el SIT por etapa es mostrado en la ilustra-

cién 15.
Devisiin Ciudad okjetive L.
2021 0z i3 w0 035 2028 2027 2008 Wy W0 w3
BAGOTADL I A T
FRAGADD
-
FUNTA
P
e g
=
i
3t
ey
N
Rl
e Servicio a corto plazo : Servicio a plazo smmms: Servicio a largo plazo

llustracion 15 Plan de construccicn de servicios SIT por municipio

15.Futuros pasos para la promocion de SIT en Colombia

15.1. Limitaciones en la promocion de SIT en Colombia

El plan mzestro y la arquitectura nacional de SIT de Colombia, sirven de guia para la
introduccion e implementacion de los SIT a nivel nacional. Sin embargo, existe un limite
para liderar la intreduccidn e implementacion cxitosa de SIT nacionales contando sélo
con el plan maestro, la arquitectura y la hoja de ruta de introduccion de servicios.

Actualmente, los maycres problemas del sistama SIT colombiano son: garantizar la
interoperabilidad y los estandares entre sistermnas y servicios, el enlace de los datos de los
sistemas construidos por los operadores de concesiones en las carreteras nacionales ya
sean a cargo de INVIAS o ANI u otro, las jerarguias entre sistemas (local, nacional,
departamental), la divulgacidn de la informacion hacia los usuarios y en algunos casos la
recoleccién datos en tiempo real en aras de facilitar la toma de decisiones y el bienestar
para los usuarios,

Para promover el SIT nacional, que se iniciard con este plan maestro, es necesario
diagnosticar directamente el sistema de implementacidn, asi como la narmativa y
sistemas relevantes. Sin embargo, ninguna de estos nroblemas esta siendo directamente
sclucionado per el plan o la arguitectura,

Por lo tanto, en el proyecto se diagnosticd por item el actual sistema nacional de
promocion de SIT de Colombia. Los resultados de ese diagnostico se muestran en la
ilustracion 16.
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Ilustracién 16 Diagndstico del estado actual del sistema de promaocion de ST en Colombia
15.2 Base legal e institucional

Como se cbserva en el andlisis de |a situacion actual, en la actualidad existen normas
positivas relacionadas con el desarrollo territorial, trénsito vial y transporte urbano en
Colombia, pero estas no incluyan contenidos para la promocion eficiente de los SIT,

similar a la Ley de eficiencia del sistema de trafico en Cor=a del Sur o Estados Unicos.

El rol y la funcion de Ministerio de Transporte n cuanto a SIT se definia en el Decreto
2060 de 2015, el cual es el responsable de: (1) formular politica publica y regular
procedimientn e implementacion de los SIT, (2) la adopcian estandares técnicos
relacionados con los SIT, v (3) la secretaria técnica de la comisian intersectorial de SIT.

Sin embargo, en la actualidad no existe un marco normativo que regule los siguientes
asuntos y promueva el dasarrollo de los SIT en Colombia:

1. Establecimiento de un plan SIT parz gobiernos nacionales y locales, Este
plan debera seguir los lineamientos dados por la en la norma SO 14813-
i1

2. Contenidos del plan SIT (objetivos, direccion basica, estrategia de imple-
mentacion y sisterna de implementacion, Investigacion + Desarrollo + In-
novacion (1+D+l], comercializacion y estandarizacion, recursos finarcieros
necesarios, ctros asuntos necesarios, etc.)

3. Revisién y mantenimiento regular del plan SIT establecida

4. Establecimiento de un plan de implementzcidn de acuerdo con el plan SIT
y apoyo del goblerno central de acuerdo con los lineamientos alli estable-
cidos.

5. Entidad encargada de la implementacicn del proyecto SIT

6. Lineamientos de implementacion de proyectos para la estructuracion, di-
sefio, construccion, operacidn y mantenimiento de proyectos SIT.

7. Inspeccion de los proyectos SIT

8. Estandarizacion de SIT para asegurar la interoperabilidad. En este sentido
se busca manejar todos los estandares del TC204 de la 150 correspondien-
tes a 5T y tomando de referencia toco el esquema de datex2 para inter-
operabilidad entre centras de gestion de transito y trafico

9. Esténdar de certificacién de SIT y certificacion de calidad

1

o

. Evaluacion del desempefio de SIT

11. Surninistro de informacion de trafico utilizando SIT

[

12. Construccién e interconexion de datos de centros SIT integrados naciona-
los, jerarquia por centra.

15.3. Costos de la promocion de SIT

Los problemas para encontrar fuentes de financiacion para la implementacién cel plan,
se pueden dividir en tres categorias: falta de marco normativo que promueva la inversian
en proyectos SIT, falta de mecanismos bdsicos para el apoyo del gobierno central a
proyactos del gobierro local y dificultac para asegurar el presupuesto dehido a la falta
de recursos financieros.

Cuando los proyectos SIT estén dirigidos a promover la seguridad vial, es posible solicitar
un presupuesto para la promocién del proyecto de acuerdo con los detalles del “Plan
Nacional de Sepuridad Vial”, cabe resaltar que este plan tiene enfoque en proyectos en
vias nacionales.

En cuanto a la dificultad de asegurar el presupuesto debido a la falta de recursos
financieros, recomendamos estructurar las necesidades presupuestales subre la base de
este Plan Maestro para la Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT]. En el caso de
los gobiernos lccales, es necesario agregar una cuenta contable separada para ampliar
las facilidades de transporte y establecer un sistema para recibir subsidios para el
presupuesto, asegurado por el gobierno central.

15.4. Estrategia y organizacién de promocion, mano de obra profesional

Para establecer el Plan Maestro MNacional para los Sistemas Inteligentes para la
Infraestructura, el Transito y el Transporte (SIT) v su hoja de ruta, se analizo el avance e
implementacion de los SIT en otros paises y se presentd una estrategia de promocion de
SIT para Colombia. ¥ se aclaré, mediante la hoja de ruta para cada etapa, |a necesidad de
seguir la expansion de diversas condiciones para su despliegue exitoso (organizaciones,
sistemas legales relacionados, expansién de la mano de cbra profesional).

En el caso de la organizacion promotora, las funciones y roles de Ministerio de Transporte
estan actualmente especificados en el Decreto 087/2011, y el rol del Ministerio para
promover proyectos SIT en el Decreto 2060/2015. Sin embargo, es recomendable
esperificar la organizacion reguerida para diversas aprobaciones vy la coordinacion
necesaria para la promocién de proyectos SIT. Por gjemplo, como puede verse en el
analisis de caso en Corea del Sur para la promocién del proyecto SIT, el papel de los (1)
sectores publico y privado, centrado en Ministerio de Transporte, (2) los gobiernos
locales, (3] Entidades adscritas al Ministerio de Transporte, (4} Institutos de Investigacion,
Es necesario definir un sistema de implementacién y dividir los roles.

En cuanto al ral de Ministerio de Transporte, su rol como Oficina central para promover
SIT es fundamental, Aungue existen situaciones en las que es necesario especificar un rol
mas detallade. En particular, es necesario solidificar la base legal para que asuma el rol
de coordinador y aprobador para la promocion de SIT de Colombia, incluyendo actores
tomo entidades territoriales y entidades del sector transporte. Algunos de las tareas que
deberia llevar a cabo son:

1. Establecer cl plan maestro nacional de SIT

2. Coordinar con Gobiernos Locales para establecer el Plan SIT de las entida-
des territoriales.

3, Participacion dal Ministerio de Transporte en el plan de implementacion
de SIT de los gabiernos locales

4. Designacidn de una entidad a cargo de laimplementacion y/o seguimiento
de prayectos SIT para la nacién
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5. Promulgacion y divulgacian de estandares de SIT

6. Implementacion de la certificacion estandar SIT y certificacion de calidad
y designacion de una agencia para esto.

7. Notificacion de los criterios de evaluacion del desempeiio de SIT
8. Recopilacion, suministro y uso de informacion de SIT

9. Establecimiento y operacion de un centro SIT integrado nacional e inter-
conexion de datos

Para promover el desarrollo de SIT en forma estable y continua, es prioritario capacitar a
mas profesionales en los campos relacionados con SIT como transporte, TIC y regulacion,
entre otros. Para la mano de obra profesional, se requiere establecer un sistema de
promaocian laboral.

15.5. Normas técnicas

En esta tarea se diagnosticdé que los estdndares técnicos para asegurar la
interoperabilidad y vinculacién de algunos servicios SIT gue se estan promoviendo
actualmente en Colombia, son insuficientes a nivel general. Es de indicar que las normas
técnicas son sélo uno de los elementos necesarios para tener interoperabilidad y
compatibilidad entre sistemas. Es este sentido, la adopcion de normas técnicas de SIT
debe reforzarse con el objetivo de buscar el desarrollo y regularizacion de los SIT en el
pais,

15.6. Instrucciones y procedimientos basicos para mejorar

La eficiencia y éxito de los proyectos SIT de Colombia son una prioridad. Para lograr esto
se hizo el diagndstico del sistema nacional de promocion de SIT de Colombia. Los
cimientos de este diagndstico son: 'Preparacion de la base para el proyecto SIT',
'Asegurar la continuidad del proyecto SIT', 'Preparacion de la base para el enlace /
integracion del sistema’, 'Preparacion del rol del organismo de promocion de SIT,
'Formacion del sistema de promaocion de proyectos SIT', 'Procedimiento de promocion
de proyectos', y 'Asegurar la adecuada viabilidad '. Todos ellos por experiencia de otros
paises son requeridos y sus detalles se muestran en la siguiente ilustracion.

Preparacién de base para
Btahbrall‘l':kﬂm ‘:;:':“ Asegurar la continuidad la vinculacidn /
i ; i

Dﬂﬁp lﬂ‘m'lm del proyecto SIT mldn;; los sistema

* Establecimiento de + Asegurar la continuidad Base para vincular los

promocion comercial y | de los proyactos y proyectos SIT

base presupuestal a evitar inversiones existentes y los nuevos
través de la hoja de duplicadas con + Bases para establecer
ruta del servicio SITcel | actualizaciones estandares para

PMN | periodicas del PMN, garantizar ka

| interoperabilidad

' *

Planificacién legal del PMN, agenda de regulacién para SIT

Definicién de rlesde | = Establecimiento de

. » Establecimiento de una
entidades encargadas varias condiciones base sisternatica y de
de promover los SIT a | {estandares vinculados, procedimiento para la
nivel nacional y | sistema de gestion, implermentacion de
territonal etc.| necesarios para la proyectos SIT

implementacion de
proyectos ST
D o del si aide Garantizar la viabilidad
Compartir roles entre los promation de p del proceso de
promotores de SIT ST implementacion del
proyecto

Hustracion 17 Medidas de Mejora para la promocion de SIT

16.Establecimiento del Marco Normativo para los SIT en Colombia

16.1. Estructura de la regulacion

Una vez expedido e implementado el plan Maestro Nacional 5IT, los asuntos a seguir son
la planificacién de un marco normative mas robusto para la promocién nacional de 51T
tal como se hizo en otros paises, caso de Estados Unidos y Corea del Sur. En el caso de
Estados Unidos, por ejemplo, se promulgd la Ley de Eficiencia del Sistema de Transporte
[ISTEA) para promover SIT.

En Colombia, la regulacién a promulgar relacionada con la promocién de SIT, debe incluir:
1) el contenido y objetivos del plan de SIT para las entidades territoriales y la periodicidad
de su actualizacion; 2} la metodologia a usar para implementar los prayectos SIT,
incluyendo su estandarizacion; y 3) politicas que promuevan el desarrollo de tecnologia
relacionada con SIT.

Para la expedicién de la regulacion relativa al establecimientc y funcionamiento del
Sisterna Nacional para la Infraestructura, el Transito y el Transporte SINITT es necesario
especificar en los centratos de concesion la obligatoriedad del enlace e intercambio
mutuo de datos, siempra y cuando juridicz, financiera y técnicamente lo soports el
contrate asociado a dicha operacién. De igual manera la regulacidn para el intercambio
de informacién con el SINITT deberd incluir los requisitos que deben cumplir los SILITT de
las entidades territoriales para cumplir dicho propasito.

Tomando como base el estudio de legislacién comparada sobre SIT que hace parte del
Anexo 2 del Plan. Los contenidos necesarios para la futura promocion de 51T en Colombia
son los siguientes.

Ley de SIT
|
| |

Criterios Relacionados Regulaciones Relacionadas

Pautas Relacionadas

* Directrices de Criterios de evaluacion del * Estandarizacion
implementacidn de los desempefio de 5IT certificaciones,
proyectos SIT * Morma técnica para el regulaciones comerciales

* Pautas estdndar de intercambio de Coma tonstruir y
construccién y gestion de informacian de trafico. administrar segan el
enlaces de nodo de SIT Norma técnica para el sistema de informadon

Intercambio de del bus

informacian sobre

transporte publico.

Narma tecnica para el

intercambio de

informacion ETC

* Reguiacion del sector transporte que debe incli aspectos relacionados con los SIT

Regulacion Regulacian Regulacion Regulacion
relacionada con el relacionada con el relacionada con relacionada can
transporte publico desarrollo urbano infraestructura vial seguridad vial

Regulacion
relacionada con
tranzito y
transporte

Regulacian Regulacicon
relacionada normas relacionada con
tecnicas pargueaderos

llustracién 18 Plan de regulacidn para los SIT basado en legislacidn comparada

lgualmente, son requeridas ciertas directrices para la interconexion de datos del
sistema SIT en Colombia, entre las que podemos mencionar: (1} la directriz de gestion
para el establecimiento del estandar nodo/enlace y el estandar relacionado, (2)
estdndares técnicos para el disefio y operacion de las tecnologias de intercambio de
informacion de trafico. Estos aspectos relacionados no solo son necesarios para
promaver el proyecto SIT, sino que también se utilizan como datos de referencia para:
evaluar el desempefio del sistema SIT construido y, asegurar la interoperabilidad y
compatibilidad en la construccion del sistema

Asimismo, para el establecimiento y funcionamiento del SINITT es necesario especificar
en los contratos de concesion la obligatoriedad del enlace e intercambio mutuos de
datos.

Los elementos que se requieren con urgencia para la vinculacion y utilizacion de datos
relacionados con el proyecto SIT en Colombia que se estan promoviendo actualmente
son los siguientes:

Tabla 41 Contenido requerido para promover el intercambio y utilizacidn de datos de los
ST

Discutir la necesidad de la recopilacion de datos de SIT de poli-
ticas mediante consultas con los equipos de SIT y UMUS.

Para los proyectos de SITM / SETP existentes, necesidad de can-
Proyecto  relacionado sulta sobre enlace de datos, uso mutua y paliticas de seguridad
con 5ITM / SETP para su uso.

Para SITM / SETP, cuya promocién esta programada, se agregan
condiciones obligatorias de enlace de datos en la etapa de
acuerdo.

Discusion de |la necesidad de una palitica sobre recopilacion de
datos SIT (transporte (VDS), ventas (TCS), video (CCTV]) me-
diante consultas con los equipos de ANI e SIT.

Proyecto de concesion
: e Cuando se renueva el contrato de servicio de concesion exis-
de sistemna SIT

| tente, se agregan condiciones obligatorias de enlace de datos.
* Encaso de un nuevo proyecto de APP, se agregan condiciones
obligatorias de enlace de datos.

* Establocer un marco normativo para vincular y utilizar datos de

AFC, que son datos de trafico humano.
Operador AFC 1

[SPC)

lgual que el contenido de SITM / SETP, y al promacionarse como
proyecto relevante, se promuegve como disposicién obligatoria.

* Promulgacion de regulacion si es necesario
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Necesidad urgente de es- { despli fsiando | itostécn]
i .| = Prepararse para el despliegue reflejanda las requisitos técnicos
tablecer estandares tec- | B P . P g . l ) .q
: | antes de la activar los servicios SIT a nivel nacional.
nicos

Para una recopilacion eficiente de la informacién de los SILITT, la jerarquia entre los
diferentes sistemas de las entidades territoriales y la forma en como se materialice el
intercambio de informacién debe definirse previamente en la legislacion y para esto se
debe normalizar adoptando las normas técnicas necesarias. Con base en esta jerarquia,
es posible asegurar |la vinculacion de datos y las funciones de recoleccion de informacion
del SINITT a través de la siguiente configuracién, y satisfacer la interoperabilidad v
compatibilidad.

Basado en estos contenidos, una version inicial del sistema establecido para la promo-
cion de SIT se muestra en la ilustracién 19,

Contenido del Sisterna de Operacién de la Comisién
Promocidn Intersectarial
= Leyrelativa a ST kol organizacional para * Rol organizacional para

promowver ef decarrolio la promocionde 5IT
de SIT

Sirtema de Implementacion de SIT en Colombia

* Procidente MinTransporte

* Interno y Expertos

&  Ministerio de Transporte

* SIT politica ejecutva

* SIT acta y operacicn del
sistema

+ Sopofe empresarial

= Sopore de desarrollo
técnico

Hlustracion 19 Establecimiento del Sistema de Promocion SIT en Colombia (propuesta)

(C.F).
SUPERINTENDENCIAS

Superintendencia de Notariado y Registro

RESOLUCIONES

RESOLUCION NUMERO 06387 DE 2022
(junio 3)
por la cual se establecen los parametros para la devolucion de dineros relacionados con
el servicio publico registral y se dictan otras disposiciones.

La Superintendente de Notariado y Registro, en ejercicio de sus facultades legales y en
especial de las conferidas en el numeral 19 del articulo 13 del Decreto niimero 2723 del
29 de diciembre de 2014, “Por el cual se modifica la estructura de la Superintendencia de
Notariado y Registro” y,

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo establecido en el numeral 2.7.2. del articulo 12 del Decreto
nimero 2723 de 2014, las Oficinas de Registro de Instrumentos Publicos hacen parte de la
estructura de la Superintendencia de Notariado y Registro;

Que el numeral 19 del articulo 13 del Decreto ntimero 2723 de 2014 establece que es
funcion del Despacho del Superintendente de Notariado y Registro expedir instrucciones,
circulares y otros actos administrativos relacionados con los servicios publicos notarial y
registral;

Que la Ley 1579 del 1° de octubre del 2012, “Por la cual se expide el Estatuto de
Registro de Instrumentos Publicos y se dictan otras disposiciones” en su articulo 92 dispone
que los Registradores de Instrumentos Publicos son los responsables del funcionamiento
técnico y administrativo de las respectivas Oficinas de Instrumentos Publicos;

Que mediante la Resolucion namero 13525 del 7 de diciembre de 2016, expedida con
fundamento, entre otras normas, en el Decreto nimero 2280 de junio 23 de 2008 y la Ley
1579 de 2012, esta Superintendencia reglamento6 el procedimiento para la devolucion de
dineros por no procedencia del registro o no expedicion de certificados, pagos en exceso
y/o pago de lo no debido por concepto de la funcion registral en la superintendencia de
Notariado y Registro y se dictaron otras disposiciones;

Que de conformidad con la Propuesta para Orientacion del servicio publico registral de
fecha 31 de agosto de 2018, elaborada por la Superintendencia Delegada para el Registro y

el Oficio SNRIE015680 de 2020, proferido por la Oficina Asesora Juridica de la Entidad,
el articulo 104 de la Ley 1579 de 2012, Estatuto de Registro de Instrumentos Publicos,
derogd el Decreto ley 1250 de 1970, y consecuentemente el Decreto ntimero 2280 de
2008, por lo que se configuro el fenomeno del decaimiento del acto administrativo frente
a la Resolucion numero 13525 de 7 de diciembre de 2016;

Que el Decreto niimero 1068 del 26 de mayo de 2015, Decreto Unico Reglamentario
del Sector Hacienda y Crédito Publico, en su articulo 2.9.1.2.1 establecio que las entidades
y organos ejecutores del SIIF Nacion, como lo es la Superintendencia de Notariado y
Registro, efectuaran el pago de sus obligaciones directamente a los beneficiarios a través
de dicho aplicativo con abono a una cuenta bancaria previamente registrada y validada en
el mismo;

Que el articulo 2.9.1.2.3 ibidem dispuso que todo pago que se haga a un beneficiario
final en las cuentas registradas por las entidades usuarias del SIIF Nacion se hara de
conformidad con el acto administrativo que lo ordena, y que los usuarios que intervinieron
en el mismo seran responsables por las imprecisiones e inexactitudes de la informacion
registrada;

Que de acuerdo con la inclusion de nuevas tecnologias y los sistemas de Informacion
Financieros, ajustados a las nuevas normas nacionales e internacionales contables,
es necesario reglamentar la correcta prestacion del servicio publico registral en aras
de propender por la eficacia y eficiencia en la funcion registral para el beneficio del
usuario, en particular, en lo relacionado con la devolucion o reintegro al usuario de los
dineros pagados por concepto de derechos de registro cuando el documento presentado
para registro, fuera devuelto por no reunir los requisitos legales para su inscripcion, la
liquidacion fuere mayor a la establecida en la resolucion que fija las tarifas por concepto
de la prestacion del servicio registral, se hayan pagado valores no debidos por concepto del
ejercicio de la funcion registral, no se expida el certificado correspondiente o se expida con
inconsistencias, por fallas técnicas en transacciones realizadas en medios electronicos, no
haber utilizado el pin, se realice una consignacion errada, se desista del proceso de registro
de un documento o, no se genere la alerta temprana frente a la prestacion del servicio que
espera el usuario;

En mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

Articulo 1°. Objeto. Establecer los parametros para la devolucion o reintegro al
usuario, previa su solicitud, de los dineros pagados por la prestacion del servicio publico
registral, por concepto de derechos de registro cuando el documento presentado para
su registro fuera devuelto por no reunir los requisitos legales para su inscripcion, la
liquidacion fuere mayor a la establecida en la resolucion que fija las tarifas por concepto
de la prestacion del servicio registral, se hayan pagado valores no debidos por concepto
del ejercicio de la funcion registral, no se expida el certificado correspondiente, o se expida
con inconsistencias por fallas técnicas en transacciones realizadas en medios electronicos,
no haber utilizado el pin, se realice una consignacion errada, o se desista del proceso de
registro de un documento, o no se genere la alerta temprana frente a prestacion del servicio
que espera el usuario.

Paragrafo. La Direccion Administrativa y Financiera y la Oficina Asesora de
Planeacion, documentaran las tipologias de devolucion de dineros a través del Manual de
Lineamientos para la Gestion de Tesoreria de la SNR.

Articulo 2°. Procedimiento interno. Para los fines de que trata el articulo primero de la
presente resolucion se procedera asi:

1. Elinteresado presentara solicitud escrita de manera presencial, por correo fisico
certificado, o por los medios que disponga la SNR a través de la Direccion Administrativa
y Financiera, formulada por al menos uno de los intervinientes en el titulo o documento
sujeto a registro, o su apoderado, o el representante legal debidamente acreditado en
caso de personas juridicas, quien debera acreditar el pago. En el caso de las solicitudes
de expedicion de certificados de tradicion y libertad, se hara la devolucion a nombre
del solicitante. Esta solicitud debera ir acompafiada como minimo de los siguientes
documentos: fotocopia de la cédula de ciudadania y el recibo de caja original;

2. Cuando la devolucion de dineros se origine por transacciones realizadas a través
de medios electronicos en las Oficinas de Registro de Instrumentos Publicos (ORIP) o
en la Ventanilla Unica de Registro (VUR), Radicacion Electronica, en adelante REL,
ubicadas en las Notarias, la Direccion Administrativa y Financiera certificara el ingreso
de los recursos a las cuentas de la Superintendencia de Notariado y Registro, para que el
Registrador aplique el procedimiento establecido para la devolucion de dineros.

3. El Registrador de Instrumentos Publicos ordenara la devolucion y el pago de los
dineros mediante resolucion motivada, que contendra las razones de hecho y de derecho
que la fundamenten, informacion que deberd reflejarse en los sistemas misionales para el
servicio solicitado.

Articulo 3°. El término para solicitar la devolucion de dineros sera de cinco (5) anos,
los cuales se contaran asi:

TERMINOS PARA SOLICITAR LA DEVOLUCION DE DINEROS SEGUN
CADA TIPOLOGIA DE DEVOLUCION

CONSIGNACION ERRADA Fecha de la consignacion errada

PAGO DE LO NO DEBIDO Fecha del pago o de la compra del PIN

DESISTIMIENTO Eechg dg 'sohc1tud de desistimiento (Previo
a la inscripcion)
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